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KAISER WILHELM-INSTITUT BRINDYB 1I6.Fduar 33

FUR PHYSIKALISCHE CHEMIE UND ELEKTROCHEMIE FARADAYWEG 4-6
FERNRUF: G 6 BREITENBACH 3044 UND 3045

Herm
Professor Dr» Otto Stern

H a m b urgyg

Jungiusstr.9,

Physikalisches Institut der Universitat,

Lieber Herr Kolleget

Ich beabsichtige, Freitag, den 3.Marz, vormittags
11 Uhr ein Colloquium liber Parawasserstoff auf mehrseitige An-
requng hin im Harnack—Haus 2 veranstalten, welches sich vof—
aussicht lich mit einer Mittagspause im Harnack-Haus bis zum
Abend ausdehnen wird, und ich erlaube mir, Sie einzuladen, liber
Ihre einschlagigen Untersuchungen bezw. die lhrer Mitarbeiter
dabei einen Vortrag zu libernehmen, flir den ich ebenso wie den
anderen Vortragenden lhnen die Prist & Stunde, ungerech.net die
anschliessende Erorterung zur Verfiigung stellen mSchte. Ich ware
lhnen dankbar, wenn Sie mir bald antworteten, ob Sie Ihre wichtige
Beteiligung gewahren konnen und erlaube mir hinzuzufligen, dass
den Vortragenden eine Hin—und Rlickfahrkarte [1.KI1* aus bereitge —

stellten Mitteln zur Verfugung steht. Sehr dankbar ware ich,wenn



wenn Sie Ihre freundliche Zusage mit einer genauen Bezeiehnung
des Themas begleiten wollten,damit ich es bald bekannt geben kann

Mit bhesten G-riissen

Ihr sehr ergebener

Iful ALY foCleh'd

drfJ L u. yL&r K Il

/Ht-Cf 9°?
A but) A fLuc( O02AT b?/7t & ttct/ A L a-crcA
AHAJALE (P iftcr — f  Acy
& cCAfCOE.C cjC C 2 tz A sjf ~Ac/

A t3 n * Sscu w tycc*



20, Februar

Herrn

Geheirarat rof. Dr, 2, Hab e r

Berlin-Dahlen.

Kaise  jlholm- Institut ftir physikalische
Chemie.

Faradayweg 4-6

Lieber Herr Geheimrat!
Besten Dank fur Ihre freundliche Einladung
zum Colloquium AM-a-Wasserstoff am Freitag, den

3. Marz d.Js. « Ich sage gern zu. Das Thema meines
Vortrages lautet:

"Das magnetische Lloment des Para-Wasserstoffs"*
nit den besten Griisse

Ihr sehr ergebener

(Otto Otern)
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Die airfache Vorstellung. aas magnetiebbe Moment des fassar

stcffmolekttls -iasich in nahellegender “eise aue dem feeme?e
moment der Laaungsverteilung um die Rotationeachse berechnen, riat
sich bei einer n&hsxen Unterauchung nicht bew'ihrt.

uieae Vorstellung beruht auf der Tatsacheydass die mittlere
Lauungsverteilung im Molek&l nur unmerklich von der Rotation
beeinflusst wiru. Dies bedeutet aber noch nicht(daaa man so rechnen
kann;als ob das Molektil wie ein starrer Kbrper rotiert,weil die
Stftrung der mittleren Stromverteilung nicht vernachlfissigt weardsn
aarf Zwar 1st uie stbrehde Wirkung aer Rotation klein (von

uer Grbasenordnung mo | ) gegeniiber aen sonstigen

M T840
Wirkungen im Molekiil. '~ ™ ™ bszz—  Aber yicr #aisftAw— rei, cht be resiff
aua -urn Moment o .ven- aar--"r,0runnng 1 Bohr *ache  Magnetonen.
3I3—Vrn|T][IhChgn 5% 0hKLtouJ® 0Jho M e, (\aaA FerCjercLesu, fU"cTLijfid )
Mowteiil'e  die KAUN (\myl dA  Cft. Ol-cUwg ~ ) ole'n  ~Bcr£l idjUi H&tcru  Sxnol .
D c to ~dJdL Jltuutyc tormenti o*K*~*«tr, <I**f sU Vend WeJd**,,

Bezeichnen wir mit Ox dieXernverbinaungslinie /mit Oz uie
Rotationsachse 3 so sind im rotierenden System Oxyz zweierlei
Stftrungen zu betrachten

a) uie Corioliskraft (die ZentrifugalKraft

kann vernachl&ssigt weraen) X
b) die verschiedene Quantelung’d Die zu den x
Kooruinaten x*y eines Elektrons koniu-
girten Impulse sind nSmlich nicht mx ; sonuern m(i ~"y) o

ra(y +-oix) a.h. proportional aen Komponenten aer Absolutgsschwin-
digkeit

Es 1st nun eine Art Umkehrung ues Larmor'schen Satzes dass uie
Stftrungen a) und b) fcpuLurx&gniwatiavt aer Einfiihrung eines magne-

tischen Felaes H=- Dmc » in aer lechtung"dXDasvon aiesem

Magnetfeld erzeugte Moment muse &u dem vorher als richtig angenonam
nan ™ert aadiert werden

CaJ 1 fLAk-fctn~t %X vikol Kenf-



13-

Las von: magnetischen Felae H im, jetzt als ruhenu zu betrachtenden,
Molekfll induzierte Moment bssteht aus zwei Anteilen
a) sin diomagnetisober Anteil;gleich

r.L= +

€ /-
e H(rl+r - -~ oo frt+rz y ¢
kiocl CoxC A g

* Y, z, Lraxy,8><sind aie Koora.
Dieser Anteil hebt geraue das von
nenwolke herrfthrende Moment, Ea blsibt also nur (vom Protonenepir,
abgesehen) das Moment der Prot®nenrotation tlbrig plus dein$8wi
jetzt noch zu beeprechende Antail
b)Dieser ist bei Atomen in Singlettzust&nden nicht vorhanaen
Er erscheint hier wail das Impulsmoment in der z-Richtung ksin
Integral aer Bewegungsgleichtingen ist ;flé/g'Jbesitzt NarrfT ;nach
aer Wellenmechanik , nichtdiagonale Matrixelemente
aie den tfberg&ngen zwisohen verschiedenen Elektronen- M- nm
zust§,nden role* 1 h fr° Ap-*N . des Mo-
lekfils entsprechen . Die quantenmechanische Formed ffir Anteil b)
lautet
v A ©

Inc o oo
Leider ist eine genaue Abschitzung/*f aer Summs nicht mGglich.
Jeaenfalls kann man mit ziemlioher Sichercheit ftii* Anteil b)
aie Terte 0,65 und 0/ 0,075 als obere bez. untere Grenze
angeben (in Einheiten 6 , und fttr Rot,quantenzahl=1)
Danach ist das Gesamtrno?nMe?]tZi,rvon aen Protonenspins abgesehen,
gleich:

QJ fhi mfae

Some Ul et et
Ejgierkungs* , Von aen Elektronenspins habe ich abgesehen, weil
sie sich gegeneeitig abs§,ttigen, und auch bei Berftcksichtigimg
von Spinstttrungen wdhrscheinlich keinen merklichen Beitrag liefem

Mans. kann die Rechnung stranger durchftihran, indem man

die  Mcrf. fbihx ifdovi Gy Juittu 4 &UIUELHr iS
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