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Bat nuQbd s-irtn-jtn J)mcK«nCtd<s 1«" Gas#) *«h n !;lls
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t = -273° hexitd P - g G1J 0 BEn, mnn untormdla®Sw
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&u thesrte h1*? 4 tan. Nach dinner "he ;*i nivnt :-n an, dues
etn has aus siah fret in ilauna hewejender polahiile best lit,
4aran Durehnansar mraahwindand Klein Ist U* \;i U

f.ir. : fijlLE f##tl Xil i $E/%,
batri%(bhixn wtr einen -tirfel ovn X ca Kanteniang 1, in dnx
n —ts. \Unj.t.xes.tan. .idsn oiehule raan . n-.r.cel -
dana tiesohwintiij hai%n n-.ioh >dXan ndgl tah#n iahtunt sn heshen#
zur ig<rain/~chunj tier nt?ahnung idanlisiere; ir in <u* . fia,
tints ir rnatih®-m, tivss aioh je ™ HolaKilla in den arei ..ah&™M
rlaht m™en das «tirmals nit tier fur alia yleiohxn hesoh”in-'A™-

hait a jrnnit'iij heu-i“en. fann Ist :(a Zhnl her *$##f« ftds~

i?
v jouir,, jIHiuil* o W74 i Ptivolus/
Qaaantanhl <h issa ist> 4a fUr Jada Riahtimg ”~ Holak. in
/trage Konum ~*p~- . [/t tier Zu&a anstons elastisah, su

fliajt das Tell ohm, das rrjt aar Oasokwintiighait a auf ui -
Pand auftrifft, liti tier tiesohxinti I4Kait -a &a<iuf nur:ia;:
tiharirigt if die, -and die Jsmegunjsgrtfsna 2 ic. jar .ruoh

(anf 1 arpro # g\£/§ Ubar*ragana” Baioej i.r $asa) he-
trtigt s dit

(6) p- 220 < *hT*Me Q «n % lahte)
und sir arhaltan

#r Q0= 0mi time2 * | W= >i3l-kuiorry) «
sQSbclb * Uftsnltat arztbt die Strange Aeahnuny enta* r*T.J
tijiAfij tier mrsahtadansn Qasafmi ntiigk*iten unh Si

dass dam unt-r $ dar quadr atsahe hiU~X&ert a® .,ar h-i- .:
dij Kaiten a* na>»s%han Ist, jarnar jilt

(5b) p = 0 « p.r.
hus (?) und (5b) erpibt sick
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<™ al;-0 uns*?-. Ann Mum atno , .nau‘'tj M?r (hu”eietze geben
soil in, so niisssn ®lr unnehutn, dass 0% von Valueon unahhdn-
gig umi nur dine f'unkllon tier Temperatur tut, ux %oar so,
dass if I bet " taker Ta/\porat ur ft*> &2ig glitch ist.
dsch dor Avogradosahen tiypoth&s# 1st H die dahl dor doloh.,le
iIs sol fur nil * dose glitch, os tht «iso /<ir verschi u 6.-*-

hoi glutchon Tenperatursn die Hindis oh# Knerj is dor ;;o-
1skill e

I K 0$

dios* Iho.

diet ofinng (3) Harm ran die nittlsro Geschetm tghsU dor
Gas xo I skill# hcrcchn cn.  die botrdgt

nC +3ftT PT
% I;/l r - Vv » )5 M)' Oder
P 1 *T m/sds

3inigo M$t$plgl6juA, t/

FrRE L 02 & &P «s<?c
Mo 491
;2544

In *trkltokk#It Ut din H”™pothnsn d«r /Ur ,11In GE&n»l«kUle
jl token ..osah tie t,ke it nioht ~iistnrg/uj.”, si-: Maxic.-U

ill -t homen in sinon Gas hoi Jedor Totperatur alls
Gesoh@® tndtghe item nor, grup”isrsn siah Jedooh umsins «Zahr~
sohetnlioho t o ", d.h. a* Mufflisten norhon ends Geschuin-
titghett, Ila far jedo To&porotur oharaht risllsoh t&. Bo-
%at ofmet man nit d n die fahl der oolohilhe nit oinor aesch;. h-
digkoit xwisohm o ud o0 + d ¢, umi suit die wahrsohainlioh-
sto Gasohv indigkott, so ist naoh Iteaxwell
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Graphinah t$t diene Funhtion In Fitf. darg#&t 1 I#

£ 8. Slmvam f#-- n 1Xa Gas Xhsorie.

Man hat xanaah8! ga-jsn dta Gc8ih8oria alng8wknut, dass
infolge Gar hohan dolekurgeachwinciigksi t did f iffas ion ethics
Casas ansi-drjnUral ich sohn 11 srfolg 3U e«as8 wahrari' in
Xirhlichkeit dta Diffusion hur lungssi srfolyt. Risser .I-
derspruoh erhldrt link duraUH8 Gass inf Ays dsr grossan Zuhl
der Uol ;hdl6 sin siizlnsn *viIskill nur «ins sehr hurts trsche
geradlinig x”ruchlsgsn h-nn.  Dann wird as mt hin* « andaran
xusQmusmtoss #n, SiAne ichtang Undarn md nun auf Ziahx .ah-
hahnsn $$hr langmm mrwfirt$ koam#n. (Dus gleteh$ gilt for
die inner# Rethung unu (It- *(irmelettung). t Attiers .cy-
strecks, die sin Gasmolehill ohns ZusarnmnatOsne * r;ickl gen
hann, bizsichnst nun els "nitieler# fret %y Mngef tis Ist
dbhcingtg non dsr Konx mtratian nss ‘'olekills (Drunk) unn van
ikran srshmssssr.  Bet stn”s .-'ruck non 2/20m i t A-. frsie
-SjIGngs sinigs Zehnt-A dill taster, get 1/10) m; einiys i IU !-
meter u.s.w.. Bei hohe-s Vahuum otrd As frets sglany ssir >
gross, dann fHagen die dolekills grosser# treChen ysrudAi-
nig and men ft t dis *Q%$snannttm Mole r&trahlcn* Hit Hilfe
solchrr ji.ifiulur>.tr Mien ist es gslungan, die thermit ns . ~
Ichularg#schwtndigksXi 4ir#hi hu lessen, mbsi A < dsr
Casthearis folgsndsn »erte srhA ten warden.
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; Spanifi. ft #ir™; hinai, <1™<r Oase.

ja sptizt/ioho cimo oinat On at |,.# iejvnttfe <mr -e-0
dt<? notrmdig ist, w din nonp-ir tur ainas Oasas an lu ;<u rr*

hdkon*  fa? K I
hott h nutot En dU Kul riet d.i. diajanigo tiir™*'U% ,
erfjr: r\toh itt ux 2 gr. as 1° >MP aa/ i/i° C)
hu arUir-.m, Bank (Ur hinoiisahan da. t,h$orl it dir: dr

i(Uniisoh it dor kinotisahm nr”~to d-jr a'olanUht, di; spo-
ztfit oho -dirno toait dor Zuutuah* dor kinotisah*-: n -Jnorgt# a er
thitr 0 tniargrh&hunQ 80* f uuS t + 1.
1tl nach (* ;iahung(8)
A _ 0 orlx

*a 1< * 1l S (I VI ; UIC tier Zu.nQ.chi.

&m(}_Jt—jf(e gl £.

& Ist aif0 dt.v«* ij'isaha ndrna otn t oinatoxigan idaalan
%

a
$ JS* r Mn#rgiosatz (»%aupt$<itx dor Th”rmdgfumih)

Diosor datz sagt folgandas out: Bringt nun .in 'ttt.,
out itnon Xus%nd ! in atnan andaran Zustnnd 2> so Ist to
Sumvi? dor %ugof ihrton £8rz* (g) und dor jf&lotstoton Arhoit (*.
unahMng tu not .eg and rum von Anfangs- uml 2nd* itt nd a>ka-
gig* dear

(11) A+ QB - N

alast Au$gag& gotiinnt Jodoah or- %dann oinon ph,t iholii ohon
drho H#¥n und #Minongon (totn - r ngr.a? 4 &2
isah08 hirnoiiquiuulont hoHti iU:n 4varr ¥
"QBt dnt AP ckila der AMutm tich
u a2va  MCHWAISUY son W/¥™ in Ar Ait
hitiat 4Pt don . YN8mt% /2>n ainar /,



jje/ini tton zm ,atesc tx.
1i'to (Lb iohuny (IX) zeigt trtixan in der Ther-tod™nc i
ifferenzjp auf. Von :nerpi <«?hx,;ohthin kiLna .
dann r$d8n9 t nn Man #tn#n 3n<ssrgUtxuaadul $i2
Hull al& Buhlnuntend fentsetxt und alU and#ran 3n#r,
tWinds ant dimsn Sullzux 'and bzteht.

( He Bpszifisohe «arre bai honll nHn .ruakK

Lrwtimt mn ain Ua bet konstantsn Drunk, no *Uhnt t
. --n | $A MO tr& Tt g#Q4H 1 :n &WB&DTHft |, rvtok.
£ur ti 1mug dinner rlett danker* wir mn dan Gas in nine
no! ben wom ~uersohni 1l Q aingasohlessen, der dnroh atnan
peX, aaj de « der ,-ruoh p lastet, t>ernChiossen Ist. Lurch a1
Auadthnun*, dim der Limp*2 m die Hoke h gihoban.
ijinn i1t aie gela /stela drbai te
Kraft + dag.
(IL) A»p . g . H* p (€2 - Vj)
loann 9" - P} die \olulanzunahnta 4. .
Gasan bet Brodmung uwi 2° c¢ L t.
Die spentfUchs dame op bet kon-
stantex DruoK id also un dm Batrag
P (VL~r'2- grosser als die but Hanstanted Volumen Gn.
Bur Basraohnung von p (vE-ii) hihian iclr

2
-m

ofuor T * ok 7+ 1
mo .. ~z2z— 9.3 i om

US) p*(Bj~t2= RK O -A

Da p. (0”-01) 2 Iin tenanttzghe Cie oi;riodr:.-n i
arum,Ms QHmmttn wriiM,  to GUtnhm” (13) <i
aereohnung den yptrmiaoti

nunj icurde zue j non & sy dnri. erce
gtbt j tch
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G - Cd = 2. *& Gal (dirk t jt essen)
) _m8*316 * W? Scern der Zmtandngleiohmg)
| Grg * ;#23P * 2 C«2

Voramgenetst he X tituser Ablettang Ut, dans die, inner*-, tinor-
qte Anel ida>Xen m*es non lu*n o ihg*g t Ies
toi rti bwiener: (lurch den v#hergAjDL Niie ]
JMsst nan ein One aus tie Adiben I
(lurch O&ffnen ties Hahns itytien eoakuier-
ten Kolben IX iiberstrdnen, so untiert
sioh $ein *jlu®n. eflntien sia/l Zj-
tie dolben in eimm Kalorlieter, s ham
nan nachweisen, tiass die Ueberstrftn un* 1time aametftnung dor
sioh geht. 301* 3tmtr9*en in XX wtrd tbemo 9t$l .dime
frfti. tote be Xn Ausstrtinen aus X oerbrauoht bird* Da tins Gas
ins vahum stront, leistet ts a oh Heine .rbett. Die Dner-

gie etnas dasas ist soweit non einen folmen w ihhSngtg.

5 12. Gpeztftsche .Hired -eh?atonl”er Gate.

Naoh dhr hine%4ohnn Gas xheorie betragi tiie spanifiaohe
'I&me tiinatiy.iiijer a :s.e Gv *g&. Da O - Co « K ist, so ist
ftir einatonige Case

“p %RandJLWrJlgszi * 1,66

lose Yerhttltnts ist auoh experiment XX festgsst lit warden.
faoh der Ga theorte i&t tier .arf4- bn-*g hall gajehen
(lurch die hinetitohe (trosnl ierisom) -n.ruie a?r Mole-hillO.
Da die trunil :taritoh2 dntrji» 3 .reiheiisrade h>t, (Zahl
dor Dr<*th-iithgrade itt tit,(GIé)ahI tier Angoben, c:e emortis
IX h ist, an die age eines/btlties oollsttindig %u h uHChre ih-:
so Hbam auf jerten Ereihet tsgrad sines olehuls die Dnergi-
(14) n :Jtﬁ T=1 KI ( NHh! tier oXeh. in .ol )
*12-
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Ai& Grossa K * B bazaichnot nan als FolLtx ninn'* ori* >or,. |. >
3s Idsd sioh ;n, da?.? did htmtinotha PnargX-: ouch in
Jadam andaran Fr&Xh jitsgrad# (Schist ngung odor .atation)
gl itch ikf i;t. Ftolli nnn loh -in uadi to*tg1? .dGlaaul
cl& "Bantolmdall* (din tomigas C'ahilda) oo>\ .,
hat os cue dr dan 3 FraXhaitrjradan dor Translh tion nooh 3
FrttihaUi.jmd-'. dvr P. totion. Pi tat emit

Qv =8 op B

1.40
<d

Pin drei odor Aohratonigan Guhiljle hat 3 Potations-, Athit
tt?jrada urui dah

® Jlgpyr o= it QA - k- 1,30

Bat hahr ttofan ?angora Puran ntmt did spoxifisoha tiiima cor
nahrat-Atgan Gasa ah. Dm ini nine F ljo dor Quant-nthaeria
naah w lchar dia hotill ion?onnrgia hei hhan in.lufsxahltin o
und hleimn T (gnnou art gran; on Norton nm ) n”rsohi indat
oassarstoff hat hoi * 0 nur nook O.O 0/oxij icoho ddre¥
R 14,
t* V4R 10nX0n und hahon Tonparut4ran ir-i0
egrodon dor TracnXation und dote tion nook
%) ABF Aton# im AolohUX "¥J9 wonureh (10

QtSra or wordon aL 3 r und g)o xtoh dan
ri 1 Ah-t.

13. Dits ctick ti: oia "4 =;n:sgl ®iohung.

Hahon vir ain das iQ/ainon Kolhan

nit ®fMar m motinreal (is, i, M Ni.A4%
and korzprivl--ran os. (gdiahOllscha
kom &% )> so hoicirkt din (lor hit da
Kong .. ¢0lon u<ihtUlatan .ordrii dgal*
nal M* rdmj ain  ~ *ij¥aret 1A rhij-
‘& das Co-as. -1y

—
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/ar tn* Mtrhl -iner#n g4 7a?j'Wic uH (en #4ldloh 5\ ; eirud

ktinnen 'Mr p clk korv. $ *it 1& ai&o die @UyCd
(%9 Arbeit ~ (| A» _t* £ ¥ aie jewonnene
Mme 20 sMID'dT
(Minunzeiohen, /£ il -Arm und Arbeit in " inn*;
1-irk,;-1)9 Al;-o
p e do* - su dj' 0 V*J
0
RTM’“-WdT R~ op- D

o) EA:_Jp ? %:A

1 - 2: o - #  clurch Integration von
( Fo-mrogl Doy tnd P 2

(-2, & = 05 * - s
T 7
r/r-i; In Bt waile— gy
»| *9

asy /@[ K-1 L

innetsien non g-m~§?1 in (15) j rhdl'1 .tan:

/ **>Pp| ,*72

1
B Oder
TMI |f
C&L> f-i 7
T ouur
2
, . _Aj=I -
[ £i_ ) a T1
p2 To
atl, (26) und (15)
(El) K-~2 a(EI) * Oder
°2 P2
<%)* =EI ; poO - tofut,
7.

r/.
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I* .-¢eml* <0,
8 14* Die F it tandsglatohung non can a*x xanlu.

Fai ho? Urucken gehorchen dfa Dasa dam Bngrle-Gu ~
| ussao*cch-n (asJ®& nioht #hr. Bai i</(kinatitohmes) /LA~
tung diaser Geseize ist ja auoh Z¥nusgenet*t too*4*k dnss
zwii ohen din )lokiiljn das Gatas koine Kriifta wirkan, Ke-
nan aher dint DolekUla gniigand nahe anetnandar9 s) tratr
zolche nrdfte auf, md xmr abut ;ssonde and nnxiehande Krlfte
Dio anxt *h naan ..olek darknifte stnd a!Mtrischer F t*rt sie
rithren daher, dass die Foie Kills oniwondar ain natiirliohes
eLihirisohts (Uo )X ,uadrupol)~teomant b a itxon Oiier hai Gar
gegenseitigen mher™ng a*r olehiile ain s 1ohon orient tndu-
ztort :oira. to innaterten Fonmte stm am dor Tamaratar
unabhunjij ani ar™ehan steV *tne Dnziehung, Fai dan nnturli<
oh n Dononton trite dagagon jo nook dor go”ansei tigan Lags
otno ~miohung odor Ahstvssang auf. Dai hahon Temperaturen
sin-: alio hagon gl Aoh wnhrsohoinlloh, infolgmiessen ist der
Genamtaffeht varsohicindend.; hoi tinfan Tempera taren ttharioie.i
dagegon dia /nxiahunj. V#hr dan Urs rang i:ar alst..ssanden
(irifte ist nichts gen uas hah nnt, ale gmktisch h”~uchbare
nalogia k>nn on die Krdfte, di® hat F isanfanstoss non al a-
stisohen Dug? in aiftre tan, ho~anz token, Dio ahatxidenden
hr'ifto wtrkan &nll #t a(no 'lerhletnarun”™ d*s dan cos -,0le~
kiilen zur ierftigang station '‘an Volumenn.

Dio an*take naan rrdfto rufen atne .ruokmr- tnderun. her-
oor, d.h, sie las. nn dan j# ®ssanen /truck Kleiner ers.ohainan

sTuon, a r ia ideal 1m aasxus $and corh ivisn idre# ta-

6'] nor\inner «ng ist iKgokohrt, projM;rtio)uxl >, © il Ana?
n#| die D.iJi2 &et . He
in aer Volun inainhai t and da iit ihr itlerer j# -.nheitisr

Astana wagekahrt ropartion™A v sAnc- Deck pnn der cals
It dia rasglalchung s 40\% >y daT For%

-15-



15

(18)( P* %r] P (0-b)
Bel t inftt nl\V pRd jad nach obigsn V
-,en da-, a nosh U v*r*u% bh&ngtg OluotanAi.yleU'.hung non D.
Berthslot.)
Ja pan ,ur .aclu'sche GhA«

tier Gara bet hohsn i-ruahtn ba/rtsdtysnd. Pdr grume o geht
1ie in aiff jawohnliohop( Gahjl#iohuny

p.o-RI
lthar, <Unn fur prozH* &> Karin - h ~ o ~ P BFFERE

warden.

¥ 25.-  D$r Joulo-?hoya>:;n-af/oKt»

Fou r

Leir.atran ein M'-idgAas Gebenctndung
rtin GsgandrucHaa .-.ich non brush p2 auidahnm, m wtrd dobet

Pl 01 mp2. 02 Hrin, ati ke in {luster# .rhatt ge.UUU.tt mr~
mn. tor Ga y-tus»a9~aehs tob«mtr8*vng*9*r»ueh 8§ 11 xet™t

farrier, cntrich ~uchd * inner# 'Cnsrgta
auh dar Kin# tin chen B

UaupUatxatt «Vr Thar odynaniH M.-at tioh harlat tan, dm: ate
in*r$ - tiM* teiMal*H Gaag9 'Aoht 9 * rolimtn « : -t
dine- n;sht <<e.«e»!Gate je.'jch tut ~inert attn ,vjdj * P* @2*
und onderemUt Xxif«*n die @ dar
rung Arbatt gagan dio anxt hands Kr ft let. ten. Farnar

10i rd 91 ohin allgenetnan die Inner# nargU (?gnparatur)

Gaaos Cintiffrn,

Dor on Gh.erookondu \#ru-fe wura* nf>n Jgul ¢ uuu pha™&on
in cl, r uetHo G'ihjvfiihrt, doss oin Got auroh tin .ohr ~ro j»
tourd#. indazs in da Lloh oir >attopfrpf hofund, dann tritt
an do? tffl la den a%*pj jpfs

nXna ruoh 'ndorung =on pj auj

p2 oln; Ffrnor wurdtn diff '4

peru Curtin ?i und ?;: ,m.ost -ta*

-16-
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Tar Ap arat tnt gaj,m arnailbartrag ng iis der dAgtbnnjeis- ~
utrt, 44T 1 r juft t # I.
//aupt.iftx *?Ut align idin;

d & ~ A+ Q
bat diuhutinchan yorgcingen ini Q- 0, aino

d U» 4

ta-Aendtruny dan Gasas d Usnini nioh nanannum <un

anr At-idftr.mg <i#r :c- mnturan la Cu (To - Tj) und cUr inna~
ran ,rh.:it$ (la ain olahill jtjan uin onxinhtruUn Molthalur-
kr.i/tn xu Uintfsa haben. Riant int, \ot* nick lolaKalartheor*
tin;ah od#r auoh thnmodgnantsoh xtigan Uiunt,gtgah<m anrah

B«d]SWQ fjl:]"JB

nNd dMEF*IL-drddit A 1st pj o] -p£* Dy a &EE ist som.it
UmlsxSxxxnmxistxxmxixk&xM&UixMhmxxk kxixt

Pi °1 - P2.0z= Co (t2 -TjJ + a (-1 1)
el 72

Mach dar K.d.muh'nohtn Glatohung (Id) ini
(p~) (o0-Db) &aT oaer
p*& N | p b - *p T Oder
pD ~RT~fadb
pi -0l -i»°* * R(Tj-T2) - RO.-1j >b
CP cn-Ti) * (2r -k)

(19) HO)(Tf ) = 2a (lDI-

Jur fi.ltina <»rnek~ und 2<%r—. tnrdndtraiytn konnan mir satxtn

o0 —ihj, uUa uma2lan

(D) [Ty « é%.ﬁé CPi - »2)
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Cb der Joul*-Thowon- \ffett let d r Aus-iehnung ai etrier Alkiim
lung od.#r Driedrnung f'lhrt, hingt non den v,,rxe taken der rec?,-
lan butte <b. Da bnX dar “usdehung p® P2> 9trd dan Vor-

xetoken henlt -t (lurch (in Aus'ruck

k@ - 9

letch ot o4&k P2 oh, v e eo e
bombib B int T 5 E /7% dror
%ij <om Pla Taarm ur iFi{g betelch-
net ™ alii ii-*ruiQRh,Xi*nj.c.r-d .p». weil bet dinner iter &"eat
tein yorx inf.¥h *ekmhrte
J D t $9 J4iMI >,un$ nocH .
8; er&tofy tun o “gtkiihlt warden, da seine Inoerstonstempe-
r tur bet - uil $ ud (inker der Joule-Thomson-Rffekt bet

<fa rjexperatur alno modrung h .roorruf%

I£. SU* krttttch”~n Rrtchat nun-gen.

lost nan die /,.d. 8aGl&sohe Oldchimg naoh n auf, ho
erhdl t mn den Ausdruck

-t (g +kp - MM Q

Da diene Diet Chung fur & mm ]. & - lif# HO Hat Hie <« MAfkid
cine ode dret TCelle 1" 1« Meiohnet mn
SO behonnt man / dorten, bet hdhe
haran iniche, die %zt eecien p el nen
crt non v Hejam und he < tie.pa-
ren njl ahe, d|e xn nine<¢ gewitnen
Dmchberetch dr t *ert-, non v %.
itint g-: S 'p-ben. Art-
d* !'ear<tM n rden getrennt
(lurch nine. rhrit laohe* 1$0-
ther;$ jii9 bat der in
drat KV Parte in etnn4
unk %a ... ...



Komprinirir-t an ain Oas but der tewpeix&un T Tk, $3 finest
si ah das Valuer: Kings der Xsotheme Jf xuniiahsx /i xu
pmita a. Dann trtt %Kgnd&mnattan ain and bni mitarer \o-
iwnsnverntnd ? rkleibt d#r ™rank honutant hit xun Punk %

In dtonan tiuht?’t bantaht (fa* % /tan nus, 2 Phanen (fliissAg*
und ti..-phase) un, auf sifhk Systme Mittt atah ate o.ti .ouls*
sche Slat :hung nioht amcenden. Pei a let tin; gasKite Oat
1iondent -atxt 1st nur n ah etna (flUssige) Phase & rh”n-
den and bet to”iterer Konpruuston faint das Volumen wiener tier
Isoth . m$9 die aurvenstiioke ad und ah sin | antel Usstunden
thenfalls realist rbar (iihersuttigt-r : «%ofi *

uh?r'nttzte Pllisstfjhel t) ; ntsht aber a&.,, ¢tack dab. Dunn
auf dicseo stuck ruft e\ne fruakubnahm eiru Volusumahnshne
heritor und der | .stand tut s wit instabil.

Be t httharen den,>¥aiurnn als TK % igan dte Isgxher an
Heine Oerarttyen mrMeuttgcn Otellan, infdgetiesseen ldsai
sioh darn tin Gas baliehiy hoah ko*zprial even, ohne anus cine
Trennnno in 2 Phasen (hUftnarfUis:. igung) auftritt. Diene
Tatmake if t ahon fnlxer heohnahtet wonh-n* Die h$her* Tea.
paratur, V d*r tne VerfUh.sigung durah Drua* nook ycrude
ndjliah if t, bfzeiahnet "tan krttienhe Tempers turn die %
gahfriij a f.ruah <«@, vjlu :ina alu hrttisoher rruak und kri (u

Per Mirtttsahc Punkt* XI gt auf der Its then*;.
T& tr tst ain lend#punkt >nit xur n-Achse poraUclcr Tangent

. ) . > fi S 1» i f <*Vs/ i
i~ \X in kK rttis h FAV A A i SESA Y

IK1 s 0

i 9- :
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1%; - t- A£f4
P

A

2UrC Q

+ JP
K3 &K

(20a) 4 3h

(200) pg . O,

3 a
(20a)  w - y7 no.
Ungch”hrt 1ns. an hioh h
rochn. n.

(b1a) a ~ 3NJZ pu

(21h) b - @
3
(31c) P =—

Diri K.d.Aanlr *s-ha Thcoric hat nock die he;,, n:ere Sigen-
schaft, dana sit din Gas* rnd die FIU&s ighiiicn er/asst and
njn dr. einert 2asland in don anittr&1 hontinuterlich hinuber-
fuhrt (Kontlnaitdt da fillssigen unr. j<o for itgen 4r- i“nas”).
* nhann w \) Luoh %B. 170n Oine s Cas, dnr an iiher di hri~
tis oh* \pera tar M tt%t9 drinn $&hr r & rft kangri ntert una
denn ioi$(Inr abhilhlt, %u einter flttsrigkeit g*Xmg*n$ dm.- dnss
&nPhaMmgrtmfl&Qhn mftriti. Mm um 4mu nun tm j

d«r | tgur 6 schrafft trtc Gehiet v*r in u Alche-i 2 2ha?.at
mojl ioh sin \

8 16. Dah 1h*Oram aar uher*instia&nden /. rtana.*

1%t ran in (yyr O, ri, *acls *reded Gloi tiun™® n. h# ana K
(larch di* enisprechenoen Aar- ruck* a,0 ryy »1 arid SO er-

hell ifaan :
Y



(P* .3vK™pK] (d £E= | pK
O

Lvych irt/ion "it t 2 wird dart &

5P
(*BAJr 3 [OKV Kﬁcx ot
Detzt %n nun R_ and +h <D Anili ma
K VK

(22) ( ] o ord -y

c\h, tsst VolU-utn Druck und *tiperatur nicht in i ttarn,
I-to&phar:n un Criai Cf aannum als vtoij ohe der ent™pre”
Qhtnden Hritinchm 8r&$&en8 io writer t axa o.d. zauixriohe
thru indlptducUan Constantcn und jilt fur all# flUnsigen
und gasfb migen Allordtngs haho r-t dahei joa r
dtoff din indiniduelles Metn&v&tem,

Hat nan 'duo did Zust- ndsgloiohung fur ainon Staff aus-
geroahnet und graghisch .jr astellt, .m jiU dio nrhal-
tone Kurpdnuahar fur all* Staff#, oenn nun 1Xh iasseinh itzn
Iin Ja&sstQh dor art tie chen Haton Uigurdohn.it; mmen,

1Das Thanrun dor iiberoin ti i andtin SustandH, gilt wit die

3any ' nnfL ~nals 'ache Vhcarte, nur angoncihc™t ai bestan fur
ohr itoh ahnl lot . ;:iofro.

11. Fnoto Staff*

glD. -1 r truKiar.

A nrl: t'-llogT. Kiuohttn itHindun hat nan aioh «ta dri-

I 1 an~ -toten Oder | thsn Qedaoht* Bur&h
aio .Joan*sohs mtdroh gag, das* Fontj an trnhbtn b;in gurchaanu
duroh brt> ta.Ua spehtrol serisgt oerdth ne! Interfaranzftyur-.n
gopan, Ut dtisa inAoht liber dan Aufhau da> fasta. Hdrjer
auofi -iX))art*ant oil how w.an. Naoh don Unterouchungon liber



dr? ;,intgan; trnh! ini;Irf#rt*nz$n irm*«c*?**«te*stt*e™* naoh dor
Method® von Law und den Adthotian von Rragy and i)4hye harm
tandi t Mu iisUl & Struktur $0 au 8rt tr Dip Gitt&r*
punk to non Ato-nsn und lonan hos txt, dia un dioso Git-

£- rpunk ta aXf dl alohg notoh%i agsn OChioing mgon ausfiihran hon~
ma.

Mr ah tit# Rontg-inelrahl-interrfaron%on Ut as auoh n'jyl-
lioh, dm Ahsi< M swl&r (Httsrpunsts d. t. dor go-i nd zwgior
-tom- (dts dtt terkonstant* d yonu zu bostiman* jio m/lak-
tion oA ayypin irJiLtn an 4ins, dua~gtitor a\ ¥g( or/ol'jt
fiir jada <alls*lcingd nur unxsr Am t b stt onton "Glanxioinkol
4, fur dsn Pta Thsorts fi,niganda Cl-ifhung 1itfart:

(23) n - 0 Xy fige
Aus ClmziAnkA und doll onlanga dor bonatzton Ctrah lung hann
so Oit dia Gitisrhons tanto hor*Ghno t toordsn.

§ 20m SHOTQt4 md $p0Ztfi I - fu.tor K($rp&r*

G&nat% 00n AulOsy und ,v tit*

Dia Ato* 0 Xonxn h-Aran m thro GXAchgowtahtslage
¢ ohtoUigunyan in A Riohi mgan ansfiihren, si; hiban also 3
Fr&ihal tsgrads kinot Ischar Ana*qiO arid donjoridts ainn A rvi-
Jahall 00rijjo RT prr«ol an hinatisohOrr.morgio. Nun Ut
bei hat monlsoh sohioingondon /orpern dia ilttXsrs hinot isohs
“fi&rgUi giaioh a.r 1At-lron potenti-'t norin (%.!:., jndol,
es Konat sonit nooh oin Ratrag 4 RT fur dt# potantialls Prior-
gi* htimutfrm Dsr Hsmtamrgls™Inhalt ini 1 At

(34) // - 3 RTpro p02
uc! di0 spestift$oh0 »arya
(Z%Cd *M m3r cal/ldol

Go ist bat faston *toffan nur parity yr<¢g sr; <&folgt alSs out
(35): O e hi, C94 Cosoxz Om -Pot it. Fur v”~rhindunj

gill dm Cosatx non Jouls-Kopp und Feu-un, roh oalcho.-. dia

80,



spentJit (the fitrwe pro Atow 3 R- 6 It rciyt.

Vizir. diiffe neigen j adoth aboeichun”en. cine :1i;e
b<nondtrn die leichten and Horten 3toffei w-> nachsiehen ie
Tabelle Hiigt.

Substanx /itoa-ttir'Ui*
Beryl | twn 9,7
Bor £,(!
- temnt (O 1,7
filto tum 416

Bet sehr ttef*n Toxjeraturen tut die Abwntchung poo
Dulong-fetlt 'ache i Gasotz ally#win, die dpeHt/ischen «iirr.?ri
1ino donn stats hi in r ul. 3 3 und hono>"gie™t ge™nn ( fur
7 - . fie, - .gjioeiahungrn h i Anntain nA tiilfe der «lanc.%-
scken QumtmthmrH erhlUrt* 8u$h harm ein uahioin-
gender Oscillator at; dnergie nur in gancchltgrn Vi*lfunhen
deg Betrages h v, wo P di .nhwingt%gs-ffequem i-A. aufneh**
1sen.  t*t dt* 9#rfUgbar* 9&m4~MrutrgUt Kleiner al$ ein Vtel~
faches alesee Betrages pro Atax, no warden nur din pony, an
Auanti n *u/genamuen und car dent hann ninht absorbiart car-
den. Dakar i t dor rair aink-.It bet tiofen Temperat vren (Kiel*
m tor Verfdgnny stchende Geawstenergi t) and bel h™hen g#*-
&*4*7=n frequent;on der Atowe (grosse inertten) Hletner oi @
naoh. tier*hi sztBChen"VH*orte. Dam ini uoh die specifu-cha
dir 0 Kleiner ole f$ *k2u$$ldg§h*n* fall.

;'x0 <erJt eino: hxrnoni(token Gshiliators betriivt north
Planch and - insto in

26) i - - pro Fre ihollnyran
rtp .
Fur hike ft? iperuiuren isx - - | wan hann also mt tickeln
MM Ll jn, lbi ioil

- 33 -
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T, //-I—hl\/|~1** A f
AT
wi t as d< Mann iuah ‘Ahaarta cerlangt.
TOr llofa TtiKp.iratunn, gena”r grouse S*rt* von V' ham
nan 1 gogen 0O carnaahlusniQan and arhdlt

(28) n*%*ftv-&-M’l

a Af

Burch Li - *cra :action con n nacft * indot nan IR t.pexiji-

Bel sehr ttofan Tetzporat *ran ;.ttn A tilj /AntA An'rohe
A.rruA nioftt nehr gA nit ~rfaftrun”™ <ih-ira\n. Bat JAoyt
duran, tiaez t - 7h*>rU$ nit nur oAnar fiir nila Bolthula
N jcALRi'r®quam & raohnat, olftran> in tndcftlioh aia .Ag-n~
frequent fur jetien fr tthet teyrad una j after el akill carseftla-
den sAn Hann. Aus dlast* Fill ftahan Bah:,a ainar”ettb und
Bhrn uu/ e. HaitWwMnandargr\allh Inu Formal nh”™Aeltat, rue
der dir Bnargiif hat hohr 1lifan Temperatur™n pr orttornl 7
it x. Intrpr eftand atrd dann die npextfiaohe H(irna

(2°) O

Di-j Bchwingungrzahl v heingt At dan elaattachen Kantter

ten eine”ettH wil nit dam Baftnaltpunht wider<trset tn Huron <

Fan harm ria ndharunjr iaa horealman aua der Fonprasrifttit
nach

G r) V=Jujsei—
1/ 3'Kb-

wb*t / din Ko”prusHibilitut and 4 dt >lir.ht.? b«d<t*t*n; mti
anna rerraXUi aus den Aahnal Xpunht nach

(301) 2 b2(t? y UIHI\\ARJR

(T$ « Bahe>Attcnpar-atur> 1 ~ oiahalarcelumn, M~ Folahul
ye lahx)
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I11. Flam takat t*n
21.

?iruic spaxl ill* Aolvkularthvort ( tUr Fltissighvttan, wit
dx * ctnr OaFi una f-s t-n Kgrptr axis ttart hishnr nonh nioht,
so aa* | <t igam nhaftcn dnr FIUh- ijh> ttnn nur junx all~
gOM4ti it thrt iftftti tth kvhan&vlfi Kann* Din Fltixxigk# itnil partial ~
t m sink atriers.;its vtit stark honprintart?j Gas* (t>gl. it* v.
d. a:w fyQH "L*toria tier Fonttnut tut dns fills1tgnn und gns-
f{jr 1) jr AO tcndes) und nnd&ran.&tts din /nsten Ktfrparn an -
IG™, % . i O-r ; nzt/t? nlufl davlo> dr¢. Loht uwHi . r
DigansGhc/t. At < nuss <us at*snn Griindan annntwnn, daF, ;:uoh
in flilsgij 'n 2 a tend din Aton* un Cla ohg nciahtslajan schidtn-
gen, nur Find diesa Gin tchgewtchtslagen ntcht fast sondarn onr
sohi ihhur.

Dus charahtoriot iseha Uarknol ana fids; igcn Fur tnndas it :
din Aunhil n>ng Anar ihJAn.Lining. And-" DUD.sigh it hat (iusBe~
strahnn, ihr; h rflank*3 ntiglioktA Hmin %i ohnn. Dias 3n~
atrehan aut.sart tich el1s e/ -rIDehampswung (Kr<ft t>. Lein-
ganc inholt) un IArAt an tier /sgrvnanng a r <k- rfideha. Dan
muss »rfjF1l ndjtn dla <hOr/iAchanspennunj |ais tan, Venn mn
vina Oberflttch# vrxtugt una xmr k&tr&gt di $0 . rbftt

(31) = 0 «Ch*rfl.3p., 0 -

Igl ahul arth.00 rttisah Hanu nan die aharf)Mohanspanrtung in

fol, 'ndar ris 1 daAa:. Dotrack an 10ir in ol Auil in rUmar
Fliiss igheit * e Arri.-n uf rs die 1 rdftr. all<rr ch a-.gvh: Aon
MolekUic gin inhrDiss Ig n”nh ullan Set tan, dit rannlt da

An ft i: (¢ >,it tv. *otracktrn ir dana an fin p > Hill A car
ten>/ C. trht nun a Amiahnng dvr WHtv
hi iht Anz /raftko?A.orientn h eh mtan tikrij, (iF DCS
H ins Inntrc T j 2lLH Ighat4 ¥id%&t jogr » u.ul.



w1 herSldah. ¢ *ijhoh >i:d h)aa.
yN-HZti Ti< ¥ w3 tjhh i er® @xgiJa "n  in 1aP11~-
bin dia /.Wr?c\{uﬁt/J/IA/lJ'i’\UIJ- 4E 4
fth.> g4+ VY .1tin&ijn¥ Jafti  (ic*
dl rich™ i'oichi hcil$.
2 » *s *h
m £+ 8¢ r e h
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Das Verbal into tier nut%h Ten rbeit A % dar dan h& er-

noir 1 entnogenen -dr*enenge Dj hexeiohnei via al& den yutz-
Ang . ha3s larin

v Q> T

folgi nan, data Jeder reversible Kreisgrozeax, tier nioh zioi-

vohen den re paraturen Tj und 73 abxgielt, den gle often Nutz-

efftht A/cii liefart. Aenn dies ridaXioh ntoht tier Foil ware,

wenn ex also einen underan A”ozess ait deni jrbsseren Nutzef-

feht gdhe. no honnta nan den frozen3 beta Uehergang a a
Ti naoh T2 die Arbeit A9 A lelxten lessen und ihn tiann c,vr
den era tan von 77 naoh 7j unter Auftoand tier irb”™iiA zu-
rtichftihren, wobei nan den Anfungs-ZuHtnnd winder erretoken an
und die Arbeit 09A o0 gevArxn.n utiirde. Diene rasohine icurbe
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doss jeder reversible Are (xpr .zesx %u>i$nhen den Temperaiarea

T and To unabhangig oon tier benaizt n *aschine mit dee i\aix~
R
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2 , sie 1st 'bento wie die ner, iedifferenx *titsohan %w\

stctnden unubhcinglg o..-eg.

31* Irreversible Proxesse.

Viele in der Uaiur vorh&» eftae Proxesse tinti irrever-
sible, ti.h. nickt ohm 7%= dauernde Kgripensat ic'n riick-
gdngig xu machen, x.Ps. die fprwundlung pon flu tr -
bdrm durch biderstcinde (Joule*sche 3) seer die oiir:\elei tung
von hdheren %u tieferen Tenperat uren Oder die Ausdehnung e tries
Oases im Vchuun (ohm. duesere Arbeit, Gay-Lussac’'scher Ver-
such). Hat sioh ein Gu auf diene beise ausgedehnt, s) hann
nan es nur auf setn ursprunglichen \olumen x truckfiihren, indco
etne Arielt A leU tet und daduroh eine dquivalente Zirmemenge
A erxeugt, die no k dei xwetten Kauptsatx jedoch nicht ohm
Kompensationen wiener pollstnnulg in die Arbeit A zurUchver-
wan ill warden Hann. ban h nn dnher Aon Il. U uptsatt such so
ausdruchen, dass es unioglich ist, ein ohne austere nmtafaris
Arbe ttslei stung von Volumn \j auf VW ausgedehntes Gas ohne
aooipesnationen wieder auf das Volumn \j xu hringen (bexw.
cine underen irreversibelen Vorgang ruchgdngig xu rmchen).
Die molehular-theoretisohe Peutung zeigt, dass irreversible
Vorgange von etnen geordnetren (unioahrscheinlicheren) Zastend
Xu ein ; anj .-enineten (wuhrschetnlicheren) fithren. Petraah-

ten wir 2 gleiche Voluntna Vj und V

die durch ein Loch verbunden sind$ und

ein GasmolehUl, dass sich xnersi in

M hefindet, so ird es, wenn men 1an-

ge genug loartet, die Halfte der betrach
teten Zeit im . .en \ r# Hcilfte (in Mo sein.

Zben$nf wenn es %i .rst in @ 1Jre. Haben tctr viele ,\Viehii1

tn vi ,, sowird naoh etn/lger Z&% die Hdlfte in \§ und die
-37 -
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andere in s*in and dor Anfa%$%asiand, wo alia Lolehiilc
in M and wird hick von selbtt nur At imenallch Kleiner
/lahrtahainl ichh .it oietier a>noteli1en. Ala Aust tny.ari. eines
Cases ohns Arbeit &Isis twig ist Hamit ain Vergang, tier *u
stnsr 2 21 "Ten* fortsHung dss Molehill# fUhrt,

S 32. Ao.wmdunj det [Il. Uauptsatzes :uf dan Verdampfungsvor-
gang; Hereohnung tier Ahhdngigheit ties Dampfdruchet Don tier
tier Te ,p rotnr (Claus tun-Aapegron*ache leichun”™) m

dir Jiihren fol gendan Kre ihpro-
zess: *tr oerd(,upfen 1 Aol Fltistlg*
heit bet tier Tempered ur T + d? unter
dem Cdttigunjsdrack p + Ap”
tann exantiiertn wir dfn Jampf adia-
bat inch his zur Te peratur T, wobei
tier Druck auf p’ { p) alnkt (2-3).
Je t% hiup:i,i.>xn (bez,. expandieran)
oir en Canpf IMillam hit z, itiuci~cTruck p ($~4). Pun
wird Tor jjco ,/ bet tier Temperatur T unter seinem citiigungs-
druak p hondenoiert (4-5), dam die fliUtigheit du~ch adia-
batisahe Komprestion auf die ‘enporitur f + dT and den Truck
(P* P + <tp) ehrackt (5-6) und sohlisssltoh isotherm snt-
spannt (oder hom rip .rt) bit zuo Truck p + dp (0-1). Pantt
tot er cnfungSHustand wittier er-eicht. Die bet dieter. Vor-
garig geleutete Arbeit wird durah den Fliioheninhnlt ties p n-
11 p W nolioh Klein, so wsr
die schraffter tat ZacKken unendlich hi An mm 2. rdnung, da
niohl nur ihre Hiljhe, &mdern auch Hire being# unendlich Klein
wird. (Deutlich z: teheu an ne-
bens tehen: er }ijur). Tie woe

Traitgrazess geleistete Arbeit
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I.st sonit
. & pc (wo - Vi naoh den
U, liah:>t&atx
I\ * 77 3 p. Lyg.-y.il) Oder unji, rrat
(44)

3 G T (vii-ffis T
ir htinnen je tzt J|1_ » sct&en, da p dia denaerung von
P @rig Ihtf mnn sick T un d7 cindert und so"itt dor . If. eren-
tialpurtient i ,n p naoh 7 Ist* Fiir t:etzen \oir die Ver-
dc pfun swame aine

Jenn der Paaf(truck Klein tst, so Ktinnen wtr den Dunpf
aln teenies das hetrack ten und Vfl nehen \ vernachliissigen.
Setzen wtr dann \g = IF_’IZ , *P g*ht die Clausius'sake Glet-

chung liber tn

Who
df

45 d d In P
(45) P'dﬁ‘) = or% = 'If2
Tenperatnr-Bereich, in den

i harm, kann nan di t ill eichung

O

o Fibwm * ift— Oder mbeat inet
"9
getchrieben

(46h) In p + const, hezic.

RT
(46c) p * Const - e ~UIZT

Ftir die Integretion iiher elrien groeteren Toiperatur-Bereich
muss ftan die Tempera! ur-ve "Untie *lichhct t von hanichtichi i
gen, die (lurch die diet Chung (V )

IL. = C? - Cfi

ausgedriicht ird



| 33. Mol hul .rt, I itung*

ANY/ aol ihulartheoria Ktinn nur derjanige Bruchts tl
der uqg!:\1iile au? ar Fliihhigheit in den Vavpfraun iihergehen,
d<r:n hin ti8chh Bnergie grér$ar all die \erdas<.ingtwurme
pro -.olakLl 1st. Bach den Maxioellf8chon Vert# tl ungngesetz

let aber dieter Bruchtail proportional

e mW~

Hier (lurch erkMri hieh dor egponatteUe Anatieg dah Dungfaraohi
o** A** fAnperutur. 1 ex ist te GeschwindigHitavertsi-
lung der vardavpj tan "~olakule diejaniga, die der Tevperutur
dar FlutHijke it eningri ant, denn aa hdnnen %wmr nur die st&B&sc
achnellen du& a r rliltrigkai X herme, aber alia derdanpften
~GlehUla oarl i#ren hetv i>urGhgang dirah die FlilahigheltnUber-
fid che ran -Jnergiabetrag (N « Zahl dar Folakiile in el)
s-jdato thru Geeahbindtghett tv Da'pf wiada™ die nomela let.

§ 34. fronton*haha hajel.

Alt Brfahrungotattache hat van fei tgestellt, dam xici-
hchan dar Vardanpfungewur-ui and dee Sia epunht ungafdhr fol-
gender Bahamanhang hei teht;

(47a)

g
1HdZMJ. hat gefundendust-. figdbrunt|
expert mentalien Vat n uberetnt t
(47b) JS 9.5 " kg-E - f.
§ 35. Varda dfungi gesahiolndighett.
In na"tin Gletchgair-tchtsxustand xictsahen fltim tjkelt

und La-npf oe-dimpfen ebenso otele IPUHUU, wle aus dor. ga«pf
ateder kon emtert mrden. Quroh

fastQ:st<:ll t leordm, dam mne rettie yi(is;.tgHetuoherfliinfie -
-41-
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alia auftreffmden . sue h-mdenst rrt. in die ZdHtv
dar h L.iTjiJJ'ti/ui"n Pol shale aas dew Sdttigungsdruck bareahnan
Karin,, so K,nn nmei such Sis maximal* VerdampfungsyesQhv-i'idi”-
heit amit aln. 3ia ist auah axperimantel1 ga.esaan una i<
Uebsrainstin mg -nit dsn thaoretisahen -art gej'undan, <11 r-
dings nur het sehr $ahvetch*m abar.!'liiohan-~ieoaperzu®. Ha
hit dan <atrack tungen Ubar ; ber%ddohanspamunj fastgs§; iallt,
hahan ki< ina , Idachan einen niadrigeren Damp;drunk ala etna
hompakta F1Ussigheitsmenga d;r giaiahan 7a%aratur and sohii
ouch n hdhar n stsde -unfit. 74ldat sick daher -i oma-
le* Siedepunhi in itner Flilssighait ain hleines BlUachan, so
hat as sinen nladrijarmi DaipfdrucK und 1 rschwindet winder.
»r*t warm die Temp;ratur daatlick iih.r dan Siauapunkt gastls-

gan i&t, hann sick das Bidsnhan vergrdssern and das Siadan
eintr tan.

5 36. Unouidlungsi ruck.

Nai dan y,ar Ableit mg der Clausins *snhan Glaichung be-
nutatan hrei&fjroz&ss sind Kaina spaziellen Varaussetzungen,
die sink auf dan Vardampfungzvnrgung heztaken, h&nutxt warden.
*an town thn daher auf jada Bmoandlmg zwaiar Phaser, die
nitainand <r in ulsiahgaicichi stehen, anmnden, und auah die

Clausius 'sche QUtihmg (44) jilt daher fdr jade sol aha Unicam
lung in der Porm

(44a) dp _
dT  T(V2~0)

wohai der Index 1 die Phase dor8 dar Index 2 die Phase naoh
der UWionndlung und . die He-oandl ungstodrne bezsiahn at.
Suhl.t Mutton: Hiar jilt

(44b)  dp -
dT x
T (*9 -V/esitr/ 4" *9_”jest'
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He Subli atl )nsdruch-t\urve. 1st also stoiler als lie Damp/-
druch-Curve, 1st.
Schnelzen  Fitr den 3ohn;1%organj taatot dia Clausius *8che

Cleiohung

(14C) S
a7 T ¢Vfl-Vfest)

Gewdhnltch h;nutxt nun die CbhUngtgk<it ties Sohnelzpunhtes

T vom Bruch

(44a) yfastl

Jer Schweizpunkt harm durch Bruch enticetier erhoht Oder er~
niedrigt warden, da Vji Vfesl -ein kann. ( tat im.
xer positiv) Bel norxxler Fliisttgheit Ist \[ fast @&l
so steljt der ichxelzpnnht hei Frucherhtihung. Vngehehrt
helm Passer, wo W vn und dexnach der Schxelzpunht
clurch Bruch erntedrigt £s&.wtrd.

§ 37. nt-rhiihlung.

Da die SutlVnuttonsiecirne grosser
1st als die “erdanjan”swir e der
FIUsstgheit, so 1st die Dampf-
druchhurve des featen Sto/fes
steiler clt die tier Fliisslgheit.
Da heln 3chxetspunkt tile Dampf-
drunke gleich sirid, 1st bet Tei-
peraturen unterhalh das Schxelz-
punhtes der Dcmpfdrache tier piiis-
sigheit, tile flUsstge tinase aiso
insu.hilf (Fhi- ). Troizaeu
hristallist art die Fliissigkeit
unter tinstUnden nicht sofort *n~
terhalb des sohnei%anhtas. aa



tier Damp/druok tier <ieh zuerht hildentien HXeinen Kai :e w-egen
der )he*flizheru'ptinnung h&he* Ut ala tier tier hp» paht .a

s? & "has*, un‘ aonit te trT Niriye ie ci<inh <girp. (
#tn#n n Pohualz-

pUiiht hofmift. {7),7.41g, I

f 36'. -;ihrm >feute Pha&en.

Dir: QlauHiur. 'hoh* Glei Chung if ti
auch fur allotrope tiu-mnulungen
mnn "iehrere /.;#te Phuuen ? r-
handed sind, (Palpi iel rh n.
and  noHI. Pohu vel, Ply.

Die GleXoh «idohtthurpen hind J
mhreren fattan Phasen htiujig
&hr hompliziert.

IX. 1'bn t t.ine.

vi39 UE& afisehe. 1) ldeal ? 01&e.

In f<w  7emt Qasen beninflmue
atoh die KohiHUIa gejenseltig tiloht, (inker tint pedes gas den
Lruck «us$ -an es auHtibeii wtirde, wefin et all ein oorhandan idi
re, U it ale ,r da$auS$ruoH P jleioh tier des ,h (let ,.ri
aldruohes tier Aonponenten-

(48) P~Pi + P2+ (Dalian's Genet*)

1%
w i nioht-ic ten Harm mn (it c.d. Tktori

anmnden, rie pur Ga”™geninohe in nehr eing-thunder petee a -
gP;.,1 ,F Ai;,tu

etiPiPaTPtiinnl.il "*ufiiuie & §iht :ifineg die nnr g(ir , in
stiftetru. Gat tiurehliiteig, ftir andere aher and-.reel it., i [
(Betspiel: Pallad tun, and Platin tinti (iu”ahltiinl, fur
fur POpm g,,r Me8h nimm dta$6r HalMurehlttfu tj

ruht Ut da”auf, dues «*x> durohtretentie Gar in ?



iQ fil ioh tax. rwH e OhgeWtOht hero

.Mis....alien .ana, . wurn wrr Parti* *o0I

gen* ....s auf beiden #~iten den,elbe

"durohldsstye” QA .., iy €« Wiper -ieah ran Heine = Y:ifit

gus. t Hilfn s)lch#r .ewhranen hfinnen wir Sas& auf remer-
BLrcysM 4% mie3? - ynd tciecier tr-n
n#n.  1Jr 71 etnen ZgUnder
&1t w2l pfic?paraeu  Xen Stamp<in,
der in feil I nit C in TeU Ir »it

Qg QtfUllt swsx  i-i: . . 2 $6t minr fult rey,

die 2 nur jdr CQ a*rGhldnHtgm liei kisohen dar Ga8e ~'Lpih-
nen \cir Arbeit unci xwar tohiebt dar OQp dan ste '-pal 2 zurnck

uci lelstei dabat ..r; lol cla .rbett A~a TlIn °I + °"
Yl
fibaniy.) leistet dia OQp cite arbeit bain Zunizhsehteban

A~RT®*In °1 * » »0 das* die bain j}. ieeh-m jewonnene
Arbeit i&t:

BA=PT In ILZJt2+ r
°1 02

An alien eemtpermeablen Menhranen mss unabhdngig *? reck- -
n"tonus (ban Parti-, Idrank den durohlds- igen Gates auf heiden
fieiten foradhe seinu , denn zonet kfinnie wan nit Hirer fiil/e
ein Perpetmm while |1 Art bauen, tr kffnnen meet baa- . aoh
ohne ArbeiiMgmtm ni$®@hm bene, ohne Arbeltmufmmt# tremen
wenn bet der Sisahung bexw. Trennung ledus Gat & in urspruny-
| iGluts »gl uaeft beibehalt, bie aeehran 1 &i dur hi2asi . rpr
| | jar 1o. rann h'nnen air dan
Sta«pei hlne a -ihiehen ohno Arueit
lei u$ane itine Ggi- ueiren 14il &
beu Ap aretes j .tiosh «iU m~JkLupn das pefullt, au au-- bet -
itie iueCa ieh-en rue?t gelela tet ioar<.en0 Aieae ruche raumg
hotSkt f*F* <t a* "Gibbs’sclutmd b<iaa
<Qss at<itt .nr Vsb™rgntty x-.sitsH#n"ehtf.jhfieh" «nn
"ungleionMnorhanden lat  A(r spoil m duh.il tn<ih 1.m u.un

At



as fUr jarias such an auUd %mmchicdem Gaspa&r aenipermec ,
Id XadndH giht, thernocynataah hn.'eutdt diaaa Annah-m nur,

daas en idglinh tit 417 vaaa aif irjdmi Him si bale el
te nonain:nd& ?a tr*nnen.

4 . Ca i: cfta Renhtionen.

Die mistdn chantschan finchtiomn strut unf rbur me

Horen his %u nine gawiasen 41 eiohgnxctehtaxus ah/, tlIrhiT
hit oon . ilGhdr Sette v,n CUSjHht, HmB.
or
2
P C P Cls + Cl2
Fur dararttQ# Ghentashe ytlt dun isic. 3igdyE.y.
jjnstit* (MS) A+8 . Nn-m
(50) N A

todot; i did Pom:tent”™ nur o-;h d-r Tanperatur ahMrijij tat and
dii eoaigen .la -am did Konzantratiomn lazi,. din Peril :1-
ciruckc ' r ro”pomnten be eaten,

Pur Able tturij nitre* nm yeicChnlioh an, das:- die Peah-
%om get ehicindighe i % in j< nr hichtung dan ProfuKt aer ;on-
zantratiomn dar magi randan Bastandtail# prop rtianal isi,
also hvec din Pufallages chiti’'uH®akr,i% nr p ot r der Eonzen-
%aiion dar PGl8 Molehul and dar Pi) durgegas Qhoffidigheii

dan Prijduht PClo ., . Pa in G Uch-
In destj}hKintiigkatten gAI&HR foin missan, ist
- PCIs * k2 PCI3  PClg Oder

: * 1 K
012 DOIj &2 odar allganeln

\]é_ « N

_47-



47 -

dies# htmti:ohe Ablettind int aber $tnh r falacho da

der ZuftilX eines PGI§ Molehills dann erf Xgt$ teenr*
des. -olahul durnh Ztds.se die ndttge riergie erhaltan hat.
Dieser Zeitpunkt tat aber nlcht con der Momentration der
PCI§9 40 +i m : m Dt
'itattache .nhl *it ufij dtia t&$ 1st eh h2d hbchs tens alt rimno-
teihni- ches HilfsniUel brunch!)?r; die strenge <.bleltuno #r-
folgt .uf ther )d,n rtaohan *$$$.

I 41. Tirra~fl,na Itdie nairlt®*n® den M0,

Zur thd>%Qdan<muU.ohon Able Hung (Ids u$Q wtrti din Aussaj»
dan %cat tan dauptsaty.es henutxl, ausa a*a bat *tnen refersi;#
lan hr./Hass an/ oerschiedsnen ~egen an geioinnende Arbeit die-
salha sain mss. sir warden also aid Beahtlon

A+ 3 A3
auf %mi rtoari Ibadan migen sich abspielen Xassan and uia de-
ft#i zn gtnoinn n en A.rftslten httrechnen und gX -ichnetMen. pie
der "Qletchgeioichtskastrin* (nan*t Hoff); Fig. tr
(teaknr. uns elmn Fas.tan nil rei
angasritxtan aylind#rn, X icelchar
sioh die Beaktionsgrodnht# hefin-
den. [ie -dn-ri ;r%-anon a n i:.c-
stun und den einxelnen Zgl indarn
seien semiper sabex9 una *uar so, und zmr so, das? die an dm
Zylintier A gremand# n r fur den Ftoff A d~rehld ig Ist u.s.i
In hasten selhsi Helen ale heahtton&prjduht# A, 3 und A D in
die iohgewicht nit den ole iekyeioiohisyarti®™ lar +oken pa und pay
eintritt* uenken ©Ir uns die heahi1 QVg<$?nuoiadigneit 1ear
KI#ZInund in ul#XchgriwiGhtskn$t#ft aurnft Kat&Xg&ator#n orHsht*

W Jetzi ein xol Ais con »ruck (aieichg noichtsdruck)

In -in a,2 1#ichgewtchtsdruoksn pm hexu:mpjg mu

o] *
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i>nr-:an<t$in> driiohen wlr en Rtevpel . H htnetn, hH sine i tic
in dan Kantan einjatreten int :nd ziehen jjlatch .(isgig tv ant
sprechenden Tempo die Htempel A and A heram bis je | ol

entfernt i<¥a irch wird inn (Hatohjewicht | Klisten nloh
gecindeH und die oruehe pA} pj and hie then homtant-
j.le Arixitt, nth Kir dabaX gewinner™ tat
fiir dan Hinclnhrinjcn etna-. 70 A B -
i nanax i -hen ft > A tRT
H - ’ v O R + fr
Aa I I fiir AB 8 Trw

~i- ziodUin rtig binatzati ki1 aman andenm Ol *tohsgcwichts-
he-, tan p'AB> p*A and p U binder eln .ol A. com ruck

p In 14 and 3 den 1 rackan pA ana $u &$rwan*
del n an, dalet ;tes«n Gla chgewiohithastrn % hanut%n, par*
fahren Kir fedgen”iernansen:

1) Hr bringan ain Mol A3 non brush

DAB P D Arbeit RT In.
AB
2) dir bringan | Mol AB pom Bruch
p'ab ina . 2 wtdhtehanten
und entrvinsLon dafur je | Mol A
und P-von on Bracken p ‘jj und 3  Arbeit & T
3) Hr bringtin 1 Mol A Bdn »rack
V'a auf s Arheit HF mp’ -
rr
4) dir bringan 1 4ol B ¥MiJruck
p *p auf p3 Arheit H" InP’j
PB

My die aegantar.initen in Uitaen Bii'len tig=el en oinu,

r Tt P diInsita. @ TIn PAet . T In Pl odt
B AB P A P

'GO' EAPJALB“' g pABp'if « horift.

da jr. di4 -ruche pa u.s.u. und p'A u.s.rc. baiting L<dnlt
ouran.



< >70 |y n iots*
mji AB, oo Ut die

'uYlj X. jtitoinnend.e Arbeit N R 7 la t : e
P AP

n #HWung den A-(r§8 da n <+ oor dew. In auf-

(tea) P: « P A
o A U] p

ini Iti  trbti tt nhiiuii.oh.tr Beak t toner.,

3i<? mxImX* "Theft, die $in*t cho toohe R&uhtUm leU.tan
_ _ Jttdd runbefi
ham, (si abMHgig p n 4su Ausgangs™ und Md&HnM**, mm bs-
zsichnet vedo h al<"muiual& irheit" ointr P.eahtion dlI$jtiniga
he X iter din Anf&n$s*> und KhipTOduktti dsft Pru&k | hdhsrt.

&OQM (si die unxiUuXe ATDLtiit QuQtibsn durch:
dp ~R7 e Inpm~*R 7in <A+ R 7 In Oder
S# (51) A rk7InKpb+R7.

Atatt mit den Partial drunken p£, pR, p~ Hann man auch ill
den Konxentrattonon C} C- roahnen und arhdl I,
P =R 7 QStitXt

Wh\] .Eg,&‘é) "= g j_9~kv\oin Kn -\F;[k}
_ [
¢ Bo1zZOhl dor #Mgrodukte . Roixiinl dor Mixgan
Box .iohno%unu nit A die APV die won irr.t,
Aaog irhj- und Bndproduhte 0 AonLfiatr<.ttmn 1 Huhit
gin e

(51a)  wjy RT 18 Fpt i

, 43. 7 eret ;rJMinj ty '+ tier Bltiiphjfihi hiok;ritt'

%ur nexttno YXA L-T « turabhtinjtpooil non R

<ir f hj-naen Mraihpron-.bS am. str digfioxle*vn hki aer
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r + dT ein bt J+B brtng*n dann |,
die TrKpSrc##P f 5, lam tiuroh if:otfll ¥4
af d r Uil she VoXmen 5 das i-xr

be + dT hatiffs nn vsreinigen Wr hdj #d¢

6‘2!5? J3  Ytd /ringen in tier oven be-

sohrieheren eeise A8 icietier ouf die Temperatur 1 +

Dar tiesa*taThsiisgsic-inn hai dieseu
Kretsprozesv tt
A~A+dA+ A - A- A

@ wobei unter a di# miximale Arbeit
tier Avtihttan bet da* ;V weratm T; -
unter A+ d A dieselhe hei T % dT

%u verstshen 1st, wenn Ausgongs- und ..ndprodukxe die i.onzen-

tration 1 hrben ux A und A > die Arbeiten bsdeaUn,

die hot tier Irwarmung bezwf AbHiihlung cif treten. Aus tier.

)-v-ta>jr<tr«n ergtbt ioh iung (lass tilese J'strftjs owm 2« r&

rang nert ohwindsn, tmn dT unsndliok hiein von 1. rdnung Ist

’11(“ vora , dans die isotherm Konp”ess ton winder bis sun
&”' urn rangliohm Ve@iMon ®2* ntcht abnr nm Dr*oh p et
[

folgtu (In Xetzteran Fall hi iht sin nbsitsheirag dpd&o
be?:$9 (Ipdipy uhrlg).
lints - rteser Voraussstxeng 1st < so A nur mm T uhhcin~
giQ¥ +1*0

(52) It 'ﬁ? tti nach der,

O PR
W erstan ffaupt-#fy9
A-1sS
dahei nioht fliri |&F#0 on
sondern die bet tier Ttrnperatir T + dT von tigsten aufgenon 4R
hen®* bat T an (las T&rmhad oieder abgegsl one aroe .enje.
Durah Unfwr-ung arhtilt r:n
B3a) T (# )OI .o *A-V



Nun ist
w8 Intc + RT, si
e TeUxnk - 0 dM
(54) JT sLJ R&el * §ic  (Rtaktlonsiaoehore nan'tHo ff

1st (do Anfnngkh nxontrnttcn nieht 1 , sondarn CD so ftilit
hoi .dffamntiation non a das antsiroofomda Gl tod fort,
#a Cv finch Vjro as; etstung honstnnt 1st,

In Gl siohung (54) 1st U tit# An-tins ties bn~gte-Inhaltstf ties

'‘Sytte'te, | -d AB 9 lass$n, $rj dt tit
14 VolwwPit i« & In #in#t* g&chlossie*
sen Bonhe 9 so ist s * 0 and -(/ a 9.8 wohai die Gissostt

itensedme (lei huistentsa Vjln) ist.
Naoh S$11& (5;i) tt
(50b) Ko « (Rf ) 9Kgqg, also

In Kn « e In MT* in K also

(55) fti é> %‘rr + m =y- M0

W~ Q@+ n f
S 44 . Integration# tier H#ahtton#i$ochorO”
Burnh Xntegm %on tier R$ahiions isochore erhcil t nan

(56) In Kc ~ - %}' + Const Oder

- dl
(56a) Kc - C* & %\1 (far atnon seraicho in Gen 5 ana
ﬂaﬂ%w ooii / atiyetie *ro* 947/\*t't
ann.

Me Aai<thularthncrto ergtbt liter u,.nx analog vita bet da
Vh3ari,i .‘an g/rtruokas, dttas #" ftf  den tier
laHiila dar.Mel.lt, tier die xur Rt&zoxtutlon nfitlge F.nargta
(lurch , T a dd.lehiila .trhatter. .Manat



.0 QAW L] *$Chen ¥#rt&
Fur die Integration itbe~ einen frorseren Esreich r.u&s
men aie Aenderung wn Q nit dttr Temperatur heruonr icht ijen,

die gegeben uirtf duroh

td?“ ¢&p Uld Mil erhuii
(56b) InKa nQr ¢ In 7 b dorut.

. ?* twreti)nshanrt.nte ict ans der herm)d,na'An nieht be*
.t b, jn j-ilingi ih-t eohn 1t HIS# der MoleHxr
larthi ri . Fur nehrtr* f*8l14 u*sm/Ur dt J Itssoxi ti

1st ate d”reohnufij durehgej'uhrt und ait ear ~rfahrjig r/ergll-
ch tn warden. ilirgtbi nice, dare, rit * r-Anie rtur ahhiin-ji
Don den ,:ai>aen de™ atome and .dehlile, den** Friijh itt.n lent
aer/o‘]l%dlgiile and eon der ftahioinjungs/requerix d<?r /t>me tn do-
lehiil,

I/aah Hemat (nornot *aches bcirmetheorem) aetnt rich die
Inte~rntionrh.ev t,.nr: He-Jti tenetrechore addit in nusanthen
nun l!en Integratinrhonst nten der 7-re/druck/orreln der ein-
*elnert ftcuktion: teilnfv er9o (ta an nech Far.st ulrF'Che-

t
konnen uis den Ame;/>/.rankmensungen envio™™-ri warden, Hie
sind Je&noh auch Ilit uil/e der ooXekul heorte Aerechenbr &
nnter Ana. ndung der “~uantenthe prte.

<45. ft*tko::/na, 8Chin A keften.

bio ~essnng her *euniijnsg*schwindtjkeit tat hei reinan
uc&e..hi\irten rehr rchai;rij# ;, aie meivian "Garre .k%on n7
ini in &i hie hheii ji eran%ldchan (z.J?. den Ge/dshwandun~
gen) und r/trklich honwgen tp rlau/ende Ganreaktlonen nar in
Form rjon t&ivnen bekaunt aind. Hat nun ein explosives
Gemi&eh und entzQneet ea an eine Funkt, so wtri die Reuhtion

iotirne eine 7#nperuturstetgerMQ eintretnn itfid die ftachl-<-rz”ne
-54 -



ebonfall: ziinden. loirhltnhe Auabreitnng dvr Explosion
itit Jevoch ni'il rat. oh?r nls nank dies#** tieahnnicmm mjjlick

re. ., ? n -rhv, fiurcH 4ie pldixlidhe ?m*
jz>'utur;z tetyoranj wird dan Qu- adlakctihch amyedehnt una
howpri ivrt i, Amfnharz- non adinb Hack, wodurnh hie liber
dan blind .mbt ericdr %mrti-n, dinner Xnpuis pflanxt &tah via
ellv nit rchalljChnhwUuitgkvlt fort uwu ner macchi die yroz-
sv ch'ivllijk; it drr fortpfl>*nxany einer zplohton.

Die rath ten technic chon (hiarvnkt i en w rden durch Kata-
lysatoren bn Inflncut and ipollxlehen teh dann nicht mvhr in
fre ten >adern n dvr ~herfldnhe dev Katalysut-jrz.
Die VijrijUngv b-H car batal®&v hind nooh nicht/%X*Len fallen
‘odl2 ty yaklUrte /eaifanh handeli 4& /iah un Dothahenrakti> -
nen, H.f, da%r>xoffub rtr.jany airnh ftiokcac™ti hain Die that:-
rerprotest, hdufiy aher auah un Adborpl ion an Grerjtfldohen,
die y< tehr yros&en Konstentrationen in dvr AdHarpt tonaschinkt
filhren harm and daduroh die Reahtton einleiivt.

§ 46* Dhe thoke Affintuit.

Die wa twain irbelt hann la Kasn filr #i $ oh misake Af-
ftnit  b:hut<i rrcien* Dei lasrvaktionen i t letcht etmu-
heh n, ‘'a*h die GXtiohyewi ohtvhonatantv ala fa*a fir die ,-ffi
ntidi - m*  Je geringer die MssontatU n
einer *->rhindnng iet, dento gr*te&er txt ito Jffinita 1 der
Conporenten m tu OleinkgewiehthHoruitante. \ j adh
via Afflni Uifaaah %i btt\t%en> dan aunk far den festen ru-
itann b natx warden Ham, bet der die Glainkyew tokthhona %nt
aih 4§SI- ntcht hn.iohb r tat, ntn*t vm die <xt%uhs rbalt,
di:i ,, . bet Gaarn-.H men d.;r .72etehgi;»teht;M tcn ten paral-

lel ij-itn.
India*" benut-ite ~in alk itn /dr uUi Ghauttehe Affintuit
dU: lante.urdzan-, der dar Heahtton (3erthl()VHokes ArinxipJ.
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3s 1st aber ohnu w#tterea ein% t&ah&n, dasn dlanes rrinx O
nioht richtty seinKurin, denn earn%tc-dren endother I.mktl -
nen, i fr. iv]ll >rdjvn, unm&glieh. A n xJgt
tir/ahrung, dana bet tiefen Tenperaturen (Zl&mertempera tur
unc Tiefer) fast nur exothe” e liaahtionen freiwill ig ver-
laufen, wdhrend til 2 endothermen tieahtionen erst j}Kt htihernn

$ | Kioh r wer&m*
saehen, hi nun Fernst den ohl iss gexogen, dann dan tierthe-
ItV'Oha /rim ip u e norich tiger wirti, je tiefer dtt> -t p
tur lit, da h also hainehr ti /an femperatunm, at t ah&r xxtt
noah on.1 <oh uG-r. * &, lLuda it lieen

AmU

vird. Van ini ‘.her n.ch den xwxiten Hau-?tnatx (53)

A - 7 . L.
/ dL_I_

and ea nun; (taker north dienen Theorem
57 urn i
(57) T 0 |de1) * 0
sain. iJt-a i; 1 dor Inhalt den notjenonnten Nernst *nohen

-dr esatxes Oder drttten aaupt; atxes der Ther 10dgnanik*

FlUntigheitsoe«laehe.
# 47. @*genseittge j (jaltehhe t non riusr igh-i ten.

FIUs; igheiten hdnnen inetnander entweder 9011tg unlti$-
lieh rein (£eispiel; Quechsilber tn earner) Oder hegrenst
188 1teh (Aether-iasser) Oder r.ehltesultoh in jetiea YerhtU tn
nisonbar (Alhohol”™-asser). Die moisten phjeXKslitaken und
che Jo chen Ajensnhaften von Fliiuh tgheitsgmtsahen netxsn
aioh acc it10 aut denen der Ko« >onenien §mamm$n.

~ei den hejrenstt inelnnntier Welt chert r XUssighetUn

ni tnz in tier Hegel die geueh&etttg* tijsl ichheit mtt ateijem
r
et -



Teugen i xu, , sodass dto Zmaum&n&etz my dor hd den 1'hu-
.m ( di jfa botdo tyg&tttgto I1*&*mg*n dvr oinsn in dor mdo?
ran a\k; .oiont- dor: i;llon) tmor dhnltaker wtrd. sodas;s sio
nohltesslieh bet (Ur "hritlsohen
lonungstemperatur” ideni1$oh werden
und die Phasongrenxfldaho Ber&chsin-
dex. Dei&piel; Schwofolh )hl.tmtejf-
MsthylalkohoX* Die hrit isoho lo-
sungkteoratur ftmet non mit Hilje
tier Regel non SaiXletet unci ethic.,
nuoh wel ehor die kittehoorto dor Fusamnonne txungon dor balden
gesUtttgten Ldsungon bet versohiedenen Tenporaturon auf tiner
Norado-. Linta liejen. aus den Diagram ergibi sioh cast
bet 100 ztoHt Dhagen bos token, nm (tenon die dine aus 1,5 %
CHOH und p8,5 % CS% , die and#ran aus 55 % CHgCH und 45 %
Cs2 bosteht. Die hriiisoho Ltisungstenperatur liogt hot 40°,
hie* worden hAdo Chacon id ntisoh.
*a gibt godooh auGh . XUsnighei tgontsthe, doron gegensei-
tige Losliohhoii ntt fall- ndor Dalrl)oratur xunimat und die no

JdSUTIOS _
her etna untore krt\lsche/;enperatur besitzen.

/ Ain Dotspiel sot das Gentsoh anser-
DUithglantn orwdhnt (Fig. )
/ ( Dahl tons It oh soion nooh Gentsoho er~
s/fi wUhnt, die wio z.D. Nikottn und as-
VA nor, sowohl etna ohoro aXs auoh nine
A v union: Kkriiisaho tinungstempera tar

1/ . bestizen und demgo ciss oino josehlcs*
. sene JDinungsOurpe hah<n. (Fig. )

W 48m aipj drusk * n fliiSi tgk -i Isgontsohen*

/ FIUnsighet ten, tie inoinaneor obXIlj -inlGslioh sind, bo*
oi.hflusson ihren , :g nsoitigon Paupfdrnek niaht; dor Geaamt-
m- W~ ruQh sines s dahon Goutsohos 1st also gl Aoh aor u -

"(\Zc\Jlor Ujlrttu(ur ink* dor mAneii. Kongcnontoi (Dc.licn'so?ies Goso]
\\ -57
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ZiIntt iu torfit tnelnamur Ibsltch, so ttardan at* batdan ?ar-

tloldanpfdrucka arnlslrtgt, An: dar Gasantdantpfar Mk dab ua-
ntsshas hlatnar alt. Is aratan FiD
das ‘'atp/druokas folgt <p& dar /raMUUisXi non
FIUsntgk Htan, dta nuoh dnduroh sust<nda Hannan hum, nnss

Ik Vahum dta baidan Hainan Konponanmnit dan hffiaran Bmpf-
tirush nun Garniash htnUbar da-\ttllt«ran) Hia nun via

drushkurna und dia

zantration dotdn s
nioht basttnnan, nun hann uhar angaben, dans in dan Fallen
besshr&nktar BSsltChHatt die

damEisungdas ticMpfas non

baga
Phasanat nunftvnpfnursenaan, dar in Faxug auj i.-usannankat
zung uno G as atdruch gletchlet. Fabane
derbas itthun Glaser balden rhusen |- Ygghur ntoht nifgl toh.
(Gesatn run a anomi es).

Die DanpfdrucHkurnan non Gantschan
A * B warden in der p.sjol nls Funk-
tion das Uolanbruehas ( 1B
(targeste 11 it der zicisnhen 0 (reinet Bj
ud 1 (rutmt-, A) ligen h nn. Enter
dttistin Dampfdruckhurpen hann ten drei unte”trhe iden,
Ste . than bmerits, t»t de* Patialdasipj'*truck jeder Eonpe-
nant-i hi inar als 1% reinen But tand* Buh”r tat >-r Se&u.:i-
d'l-pfiiruoh (Ux Ge~Xtehee stetn Hidinar alt die wwe der 4
t/taldruehe d r hei.ten Konp menten. Eh vtnrf jeooh
Der ; ampfdruoh den Goiitehei
tnen Kom onenit. gk abar tro
r&i X). E) Ear Dawi.fdruchj
Alita \nente txeigeri groster
exponent# B (Karve W, die
anp r(truck Hann in aun:
%entrationtbereien Kleiner Hein alt der der xchmrer fit Bill

gen Kumponente A. (KurP4 HI); die Kurve xetgt etn ttinltut j

gewisseh



Ugh#* did arennungt mbjl ichkoit aarch frskt tontart' tiost-u ‘a~
cioykann -nm / dgondas sagen: Vardu*pf$ n/n 4t ™ fin ssip-
keit, a%m hurch Heban ties 'xenpvlc '
in Figur , ho iu:s tiCh titana
fusa .ansetung dar fius, tghett t *n»
darn, dasu dor Dawpfdruck kleiner Ir-.,
loiirda er grttkser warden, >0 wUrde dor
titamp*|l wait# ¢ haramgetriaban md ain aleichgeicicht K-dre u -
ntigllich. Zahar anWilt dor , 1 stet> aXnan grtJssaran tin-
tail an ‘'or latent or siodendtri, Jistann ale die Flusstgketi
un fUr titedejunkt deu Hackstands steigt (dor tia”./druck ftillt)

1J- fortschr«it>tnder PasttZlatt MJ lann dtrr A:e
"0 .inchon ain -iniuu 1i, no h.nn &r nichi . iter fallen, s.n»
darn Hons tunt hi- then d,ho dor Da-tyf tusi diesel ha tiu-

sau%ontoix,Pi* h hi,a ato tit Fllistigkei t. wtr ribbon ilri Han-
tsnut & o mw,ot tie isoh, (Soloho tie itsoho sin, heinnf ch”ut-
schon Hrhtndungen, tcie /ranor oielfach angeiton .an mrde, danr
ste strie nichi nach stdchtonetrischon Verbaliniseen xusan -en-
gesetxt and mtserde ¢ 1st illre Susannansainung non dam pruck,
untor die instill.niton or/olyt, Muingty), banco aust
der Dampfdruak ~er homing moh&en, wenn durch Him tnschtabm
dec tornpols Dampf Hon end erf wird, odor, falls di< ids ung
elnem Hastnun doc /~*? fd rueHen antspricht Houston t hie then,
soda;? rich in diesao Fall rlUssighott und Damp/ diesalba Zu-
sue'ions etxung ,hebn.

Jlesttzt das missighei tspaar eino Hanpfdruckkurne ohne
Sxtremoerte, so 1st nine nol.Istdndige Trennung (lurch frnktte-
‘lierts Daatillatton ndgltah* Hat dag n dan Fimiigk*tupmr
ein dtiuiseh it mziveUm Z gp/druck, so lst dies bat Jedor
Susa wens#txung der fluchiigste hesi indtetl und os goltngt
alt to&4 %t c#r ,est Hint ton nur tiueso tier-itch und oine dor
hoi can retnon kowponenten (je noch dor ‘'n/cngsxu;. -..%<msetxuny)
Yo rhn.ltong *nalog | ie,i ..or j'all hoi ,%pfdtuckhuroen, die

-h



ein UQxtmn aufwetseni dann hleiht bet Jeder Zuaarwnensetmmg
&&r fQrtnchreit4wJfi Bentillai ion diene ‘fMfit eniioh ubriy
und on gelingt Kteder nur, Je nach der Anfannzus>m emetnung,
fiinij der hei>en Aopponenten durch distillation rein %* eriuu -
ten.

Besonders einfaoh liegen die VemMI nit, e, wenn die ianpf*
druckknrrte gerad.l intg tat, dann Hind ouch die parttold *«//-
druokkuriMn g~rndltntg und preporttonal den Molanbruok*

erhalten ioir I&hmjen von chenitch tehr tihnltohm Staffan, iie
Benzol/ iJhl mtonzol ode' Bronhenzol, ToXuol/Bnivhenxol, Aethy-
lenbnmtd (Prop”Xenhtgkid und ungen von If- teperginelnund

(Nu@h iolezaleh soil ten al ie Gentache geradlintge J)a*npf(truck-
Kurt)an h .hen, wenn Heine ohenischen Verhintiunjen dor komponen-
ten vorlivgtt*, *j d(ESS et P rh *tmen , bmichungen mm der
fferadlinighttit auj vtrbindung# deuten. ri#6* tnaahaumg 1tra
.au)eh ,arch die rjohrung nloht bee titiyt.).

Ge isohe mit der rurvenform | (ohne Bxtremoerte) etnrf an
htiuflg; ten, eh- Betsptele seien genannt; Xasser-Aceton, ePier
Ace ton, Aether-G*h:cefelH.-klent toff, assigstiurn-BenzoX, e<ether-
Benzol.

Betspiel e filr Kurnenforn XX (Maximum) hildem 3asser-3u$-
tercduret jasser- r pylalhohol, AethylalhohoX-Chi 1roforn,
Acthyl al hohol -Benxol, Acet m-Schwefe Ikohlenrtoff. Biir aup

ahnf irm XXI (Mintmm|j ?axaer-sohtpefe Xatiure, /oeton- ;hXen{fo rm,
MethrlalHohol-Aeth 1Jodid.

% Xuny on tpun oaaen tntf BIUxi ighei ten.

A 49. ear Henry f, aha uusetx.

Die rfahrung xeiut, dans ate Boxl iahhuit oon Gnsen in
Bltinniyheiien aunaer mm den npez ifinohen Ayenich-;.fien ny%
Gar una BluanUjkoit in mnentliohen non ~miperai ur m inch

cbhttnyt, und xmm tat die geldate Gewichtnmenge Gas pr morta,
nal. Molehulartheorettnch/tins%rich :ie.. Genmtz etu, f B.r h
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erhltiren; Batruohten wir einen abjeschlosse

nan Raun, er xuk Tail nit flUssigkait, zun

Tail nit threw (gascittigien) tamp/ arjillt

ist and in Can hick zuntichst ain /oleHill das

batraffenden Gases bafindat, so tcird sick
dieses .;.olehill etna gistusa Gait in Dawpf, aine gawis&a Celt in
der Finnsigh- i% haftnden* Unban uAr mhrera .ol hula, so ist
das Cehnlmis da* Aufanthnltsdauar in tier lamp/- ana rliissig-
hai t: phase fiir alia aolekiile da- gleiohe, loann gantigenti Icnga
booh ohte wird. Diasa satrochtung gilt fur sopial Gsuolahti-
la, uAa >hna {a\easeitlja feeinfXussung in fampfrcun porhan-
den sain honnan, also fiir ideala Go: a, and h&deutHt, doss,
wann wir all# olehtile in ainan bestimmten Coitmment betrad
ten das ¥8rhiltnt$ d$r l« Dm&f W& in d#r FIUxsigHeit befind-
uction <olahiil& das "gel 6stan* Gases unabhungig oon ihrer Gs-
datxahl, d.h* Don , rack ist. Diese Qussage oecht sich nit
tier eingangs anotihntan urfahrungsint&aah#$ dans die gelbste
deKtch Un-nijti tier case proportional ties .r sh istm Das Henryk
echo Uasatx jilt .uch fur tile Vfruttluny etnas geldsten 'toj-
fes xxischen nisei tisanes Attain in tier porn, class das Verb
hultnis der contentration in den hasten .tilssags -Atlain unl)-
Mngig o)r tier jelt>s ten i*mg-t uberhoupt ist. (Nemst'scher
Kartell ingf stittz)), oder dass

(58) £i ~ hurtsi

ist.
Unary fsober Genet* and Kertetlungsntx gel ten each daan, oenn
gel oater Staff und Losungsnittal rnitetn nder oherAsahe Ver-
bindmgen hildan, jetircti nielli , warm der jaltista Staff in
dev ainen ~dsungs-A ttel atnan underan Ualehularxus tund ba-
sltzi.

Allgamin jilt, (lass dta Case an so laichtar 16sltch

Bind, je hbhar (hr Siedepunht tot. (Ja laichtar sia sich
vjarwlUsr ijan lessen).
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50. <noth char /ruck.

As gibt ~erbranen, die fur '"vine /6-
sungsmittel 1 rioht durchldasig, /Ur
gel6cte Stoffe aher 0611lg undurahXdt-
sly find (sentpermeable, Oder
hihdarchidet (go eihranen). Gibt x.
in etha .nx\Ve, in daran 1 ran
etm seiche - Ferroxyanhup*
/er eingelagert tat, cine ZuoKerldsung
oerschitasst cie At atnan Ajrh nit .ieigrohr und atal.it da
in etn Uo/dss dt retnan *atcar, so toircl in/olge das Aestre-
lens der ~osang dch xu osrdttnnen, caster dureh cla Menbran
in die 5sung hinetn dlffun iaren, codecs die 5sung is Steig-
r Air cteigt bis dor hgdrostattuche Crack der gestieg&wn Fltis-
cijk eitsuule dee *osnotlichen brack das Glelchgewloht hdili.
Aan Harm d; her can osnotischen brack nach UieserrStetghehen-
\ethobe” -lessen. Ure sser”™ asnottsche /ruche dsst nan, indtsm
nan $in ‘'luecKsilbernanoneti r : &% . telgrohr un$shlt88Bt»
Der Botanther /jej-'erf der dies# Bessanger, xundchst au&fuhrte,
fond nun, doss der ossatische Bruch perdUnnter /e6sungen pro-
porttonal &*r Kot n md d#r ahsoluten Tfnperatur id.
p* E7 a, nit anderen Garten, date die Gesetze /Ur tdeals
Gate auch sur den :slottschen /ruck gel ten. da eu xeigte
dch sogar, wie nin’i Eo/f nchwies, dess auch der Zahlemert
von & dermlb# tst &t* Ail tdeulen Gasen, n.h. dm* etn ge-
Ids ter *to// dense! ben, cans* isChen , rack ausiibt, den die glei-
che aenge desse.lbon Gio/res in Gaszasiand in gle iohen Volimen
als Gasdrach uusiiben loiirde

S51. Ablettwig dee Qeseixes /Ur den : r nx

aoci Henry sschen Beset* nach banot H;rrm

Ar hetrack ten eine Leésung von 1 A einor -"imioen
Subs tan* Lh Volumen o, der osuoiische . ruck set ip
A



«tr wodin did! o = w'iUman, incem
UAr dp Mol* ~$sungmt%t<il htn%<Aratsn iu*-
8*n wid $war &uf M& t m thar-
wn Auggn. A.am :And n nh da % Atari
Unuptsatx dt* dadaXgrmnmn*n rhalt&n
QINi0hm
i. tid<*  #tr nordtinmn «ij ;i*kou daroh Uaratmiahan ti*h
hnina qrentatin o =n At cayre 2 UN > Volmen tin, darn gwinnen
wir dia Arh*it
A2 = 1P

O Lo.a tr zr&nn*n tits Ldsunj durah HI”“mindrUdhan
Gis iIO-Ap :r;:Mahl*  2t8Xp#l& 2 Wd >jl labe:itiu*g HtnaUg%i#~
h™n tie# inu”rohluz; igan Ataup*lt, % go 1<&? dla Konzontrat ion
(*)u usid V Qn ( ¥~ Xolman Go$#:;$), & dan, dar xruah
auf p - d p sinks, uu louan auf gldtth* G~rah Htmtn-
driiQKttn d&& Stanp Ah 2 umei®* rft@; =l Awn Ai< * Xt, Vi-
X* p+ dnauf. £** hiftrhxt *##mnam Arhntt t&t
K*~ *p+rper*xp*x(07*¢ -d ) &+do -
fpo-d>1 (Vr tfv)
fid A * /lg 19?8 h) i.t

Ad&*~ *P pe eptdv¥* « &+ dd-

n «?%4-pe*Y-p* Ne ff)
(untar MVer>: Agung d*r X . -rdnurij alna
a Y ff n
= 0 V
R

and a >rah In$a-raiion

f o * b T duilit

% n
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a ftir p = o ditt Lomantratton Aar iQi-.uno, <« auafl 0
tst, Ist aush dig IntayrattonsHuiv-.tanu = -|---

©)

f£- * p

Fithren t* fiir p die Oasgenetxe tin* ¢>erhaXten \clr

P Lé und
s iLZ 2P
(61) ?
52. Folahul .rthmrt* oe”otls often 1 ruches.
jja di# anfilperna ftlan Aantia fiir da* ftEsun s | N M~
homnen durohUih-' ig sind, so %agan nur die .>*#66* dor ifti-.-
d#s dtoffe# e.uf dI* nmXp&rwaftla and zwz os-

n)i l.. often Druph bel. Dio 'Mrmhnung erf Igt geneu iota ftal

rer hint tisohon heart- dor (ia&o. fa I1st Jeftooh xu horush-

olchtigon, dess in sltiimXgheUen die jeldsxon UoUKUItt tick

nicht hniftefrai ftetc#gtin Httnnen, da ; te in *ohnehoi rhung <
dm MolokUlon dan J.$nungs%ltt*l: n
stoken, mduroft anz toftendo md ub-
ntossondo Krafta auftroton. ‘'fen
hinn 1 inti einnaftenfi da.in die an-
nloften-ion Kr&fte aiah nollatcindlg
Konpensleren, da dan gel oata ft'ole-
hUI9 each wamn as si dh tilreht

der & Apen*t* .ftlen fans hefindat non den foleHUlen dee ftd-

sungsmitteln, fur ale die and ja zoxusagen gar nioht a r-

hcnden-Ut, gletch At>ig usgofton let.

DUi o\jr fttgonv*hmon der dolehUle ( P.d. naal&'sokes ft)
fterrithremien abstosnenaen Ardfte bind ebenfalls Perftum; an
und wirhen icte el He »ttr inderung don den gelds ten ftolehulen

nur ftr/Ugung uHhmden Bq .
- t-
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se’Aper.oal le bene umi derxht hick alio

Dolehill i dec .dsungsnitir.ls in ein*n Z«-

XIn or «nhreaht *« ihr isamf*n gu&sha-

ban, so iteht %n , tiass si# (ion gelo-

| tan 1 )L-hiilen zwar atrum JriChtu.il a s

gesanten vjlunr:ns nber ouch dan

gleichon Druchteil dor Fid Cho anr so A-
pornoublon “hem tcejnehnon, sodasa titesc butdan »irkuny-m sirf
$<eu or aJ’h hen* Dorm wen ein "ge ostots L~lektil" mnttiel-
bar oor dor sentper oablon cand ain Dolehill das LijsangsPiitteli
trifft, so gtht as dless netrut htn,Xisoho Fnergi* ah anti W
hitinon ur Oh oaf die “nNnNasaan* sin tdeulen Gasgasetno gel ten
fur nan asnoiische ”~r .oh sogar n-ioh hoi hdhoron Konxentratlo-
non als b A Jason, Jon anzishenaen Krdften, die don : ruck
dernin.ern, wirht ndm ioh sntgogon, aasa dat 'ositnjsmttel in
uor nordiinnter ut als oaf dor aridoron Holts ti-r nor -
bran, noil die -ol AUI: ties goldston iof/es LdsungsaiHole -
UhUU orsotHen, Ja die .olehiilo dos L&$ung$mtttalB don os-
mtifsohon brack nioht hestn/lusoen, Ids, t sioh nioht nur wis
hi or xngojohon antor tier Annahme rahendor Folehiile plans ihoi
machon, sondorn ouch fiir don Fall betoegter Jolehulo nit Hilfo
dor aol ohalnthoortH strong d rohrechnen.

Dor .toQhanisn&s dor zontpernoablen dance hann g<ihp t>er-
schio on soin, banch.ml h a’At os rich an strifeah# So(gbtr.tr-
hung# in don aAston Fallon heraht j odoch die Irhung darauf,
cuss dor joloste etoff in or .s'ihrcn anUSslioh, cas Lthtungs-
nit tel oot losliah Ist, <io doseiso ties acno>ischon ..ruckus
sin: jocooh uiabhungig con tier . rt das ech Kt «is, conn w&n

tM nioht dot fall wire, h&nnta nan durch Qaganainandorarbot-
ton *io tor ~eoh misasa nit psn»chiedonen osnot tsohon 1 ruchon
ain 1 tmm tobilo U* Art kanstrutoron, ma J,
Dauptsaiz unmdgl ioh ist.

-6*5-



Ltipt mm 1 Bol dinar Substans (lurch Bin-
aunxiah”™n einaa iwlbburchlcianiyen taepcl,
in ¥in<ir gaaiiwx letnn | U a<l$yo|unsn
ip auf$ 14$ (iJri aahai gowonnona Arbeit:
(6B) A s e N* £ f , da tit* Sdttig-

gungshonxantratton und davit uch  hon-

ttent 1 t. Bihrt --n a(non Krainpronsst. xxt&ohsn dan "m )cra
turan f find *+ d? aie. ho hornet man gonau wic bain Ysrdan-
pjang. ip>xgang %ur CRau fits' HChon A<t i ohung.

(63) — u
woboi dan obeotieohen Bruch dor hat dor Tenpnratur f
goscittijton j,dbung bodoutat . d Ist die govdhnllohe thorno-
QheninchH ItiHom-j&riirwi bat dor Aufldsung ehnr, ttuss&r# Arhsit
lets tuny (entsprochand or fiinnaran* Ver&avpfnngsiocirm),

5) KTclno ode "au&?#rtt" L&nungswcims. Gsht man zur Kon~
zontr tion ubar, natzt van alno naoh (61)

- nw T C , ho OrMXt van

&..UgJULJ'”— 7-T %2 * ~ bezv.

siLJjIlL TL"II’"C.J 6

d

Alijr ) 2
R o -

f - o' PP

ai*o otre, Doniohung %cthohon dor direhi mssharvn "Lonl loh-

hoii” (Kgnhnanir tion dar g.outiigton Lonung) uw/ v.ar thomoe
ch. tbchon J>6i unga oirve.

| 53.  Zu amsnhcng z minchan osmitsshm Druoh md Danpf*

aruck einar Lonung

v w = T Vsrsinfabhmg dsr Reomi .
- -66-



66

dir: LGsung nur dan Danpf 6$$ D6sungsull tel $ aussendet, dais
(ter gelGnU staff alt niaht flUohttg tzt. let dor geldsto
‘toff flitlohi tg, so danhen ictr me die Fliiss Igkei tsoberfldoke
nit etner 8a tperneablen »and heueoftt. dte nur fur ate ;\i»-
Kille den L&sungsmttt do durchlHssig tst unc ftdnnan dann genera
I * hei atnor nick tflUohtigen (toff rechnan. Dann Ut der
-t &T i $Pwg niddrig*r als & dts reinen ifa mgs - .
ittmIn. i+ f.lgt au$ der fretwilligen AuflOuung and 6r-
diilnnung dor boaung, .ia auoh eo(turoh sustrade ho aan kann,
das& d«8 raine +onungseittel xur ; daung nXbden niecrigaran
4ru$h htnxudesiilli ?rf* Dan XuswmtnhMg xwtschen osno-
titohea erunft and “pfdruckemitting unj gwinnen icir (lurch
folgen i hatruohtung: »ir Qerdunnen etna Ltixung auf xmi tzo~
ihar ,& raonn ihian .agon und setxen die dabei gewonnanan , r-
lei tin jliioh.
La—kaile Fia J,GBunj 8laha in Qlei ohgawioh
Kit flam ratnan btjsungs&t ttel und sax flurch
etna seKiperioable (and non dorsal.ben go-
trennt, ausserda steha sie untar den
Drunk th *as eigenan .anpfes. Dmn yuss
due Lftsungamittol untar ainn Dug mn dor
Grot atahan. dr verbdun- n &la
jetzt nuroh lieben das 6lexpels un d 0% dann geicinnan wtr die
drbeit
AT st *d o ;
wohot d o das yolunen ron d X /4d. N retain . S. Id i
ir $aretag) ran ® % y2a reinan Ldaunjaaillelt
| yuo™ arueh p, hrin-jan cen .S NF san Gle :ohgewtchtsdrueft
p° car baung und Hon:anet ran# dabai iat dto gawmnnana .r-
isit
M*dxR7 +dxPTinf - g F.T
-67-



£s i- 1 ul*r1 a-Ck dol //. Hauptsatx

dv«dxRTIn Nun itt

d x dv

wohai dia mu gtgkdtt alti inkonprost ihel ungononen Ist

(s » tpexifitohos, * m uolnhul rv ¢ i0ht), alt .

/ (64) N ticgc» in§c * OTn
Fur D/rdtinntr- LtStungon itt p-p9 sohr hi-in und nan kann sotza
t.h. at, r«l,t kotor" arUjunj 2721 t,t par-
tion 1 da* ostoiitohan Druok.
/ Duss*Xha Rrgobnis kann nan uoh auf
foljand? -oise arha! tan; In 1lnar se
nipemsabhtn Folia, die im relnan Ld
tungenittol tteht, nteAgt te Idsung
bit dor hydroat titoho Bruoh gleioh
I} da 2 oomot itoken Druoh wird. Dunn
*s«ss <A cter Dampf dor , (jsung in
aFitlyrohr, alto in dor Hohe h, in Crleiohgawiaht nit den canpf
dot djtuny: vittels in gleiohor Doha &token, also dor Damp/#
Vdruoh dor idtuny un dat Oowioht dinar Danpfadale non dor Htiho
'6h:omiodriji tain. & 111 &nfl;
* hes' (s' « sptix. Cowloht or itjsung)
p -p*~h?* ( ~ tpex. Cowloht nos Dtnpfes)
% und
/7 P 9p9 ot
Nun itt
i NS also
P - P RT s P Oder

(64b)



Bei ites”™r *ibl<3ttw, tritt an -"telle tier ichte $ des reinert
Nd&nngsnittels bei tier erst-n Cornel (64a) die Itelite dvr
dosung h* mf. Dies Itejt dar n# class bet dieser detrac tung
die Dosung an dar senipemeablen Menbran untnr (lea drunk tier

o tei”™r. hv b-:fim.U: hen Flussigheii stsht, wonurch tier os-
mtisehe Drunk beeinflux t wirti* line genuue f£erucksiahti-
gang ¢diesns luttaness ergihi winder die Fortel (64a), Bet
vardunnten Lj? ungen hann ten abrigens die tt hie non *#* L&»
rung and Ddsungstittal gleioh setzen.
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Dr. Walter Kamm BUESCAUS5, den 12.April 1528.
QecQisarmalt und Noiar P. GartenjiraBe 48

FernfprecQer Ding 1580 lierrn
PoflfcQeckkonto Breslau 0814
Professor Dr. Otto Stern,

__Hamburg

Lieber Otto -
Du hast fiir Tante Reginchen eine monatliche Zahlung von 30 RM
zugesagt. Bitte gieb Deiner Bank die Anweisung diese Zahlungen kiinftig
unmittelbar an Geheimen Sanitatsrat Julius Stern in Berlin W.50.Uhland~

strasse 157 zu bewirken. NIN g IES e Yy Y
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S. Spitzer, Hamburg36

Herrengarderoben nach Ma(3

Fernsprecher: Hansa 4094

Bridoio

RECHNUNG

HAMBURG, den
Gansemarkt 61.









/\
Fol. HAMBURG 36, 192<
Heuberg 9

MONATS-RECHNUNG

Fernsprecher:

Hansa 105 und 1562

Bank-Konten :
Vereinsbank, von
Hamburger Bank von 1926

o onte C. BOYSEN, Buchhandlung HAMBURG

Zahlung innerhalb 8 Tagen im Laden, durch die Bank Oder durch Postscheck-Konto erbeten.

Zahlbar in Hamburg
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Schlesische Miihlenwerke Akt.-Ges., Breslau-Berlin



d-ifa *fk m

fjitfyfc M u' /A 37;
T jMs
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Institut fur physikalisehe Chemie

der Hamburgischen Universitat
HAMBURG 36, Jungiusstralie 9
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